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A presente edigio de TECNOLOGIA & CULTURA consolida seu papel de difusio do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, ao apresentar um nimero dedicado a temadtica
Interdisciplinaridade e Educacio.

O conhecimento cientifico e tecnologico € construido por homens inseridos em tempo e
espago especificos. Galileu (1564-1642) e Thomas Harriot (1560-1621) utilizaram, no século XVII,
lunetas para observar o céu. Ambos observaram a Lua, mas os dois registraram objetos celestes
diferentes: enquanto Galileu observou crateras na superficie da Lua, Harriot observou manchas. A
diferenca do olhar desses dois fil6sofos naturais estava diretamente ligada a sociedade em que viviam.
Calileu, em Florenga, convivia com a arte renascentista, conhecia as técnicas de perspectiva. Harriot,
na Inglaterra, estava delas distante. Foi o entrelacamento das artes, da técnica, da filosofia que
permitiu a homens como Galileu construirem a Ciéncia Moderna.

Em fins do século XVII, filésofos, artistas plasticos, poetas, fildsofos naturais, questionando a
visdo de mundo mecanicista, abriram possibilidades de um novo campo de pesquisa, o
eletromagnetismo. O desenvolvimento do eletromagnetismo, no século XIX, trouxe mudancas
profundas no cotidiano das cidades. O motor elétrico, o gerador elétrico e todas as comunicagoes
através de ondas eletromagnéticas sdo exemplos de tecnologias derivadas do desenvolvimento dessa
ciéncia. Essas tecnologias, fruto do entrelagamento de conhecimentos, mudaram os perfis das cidades
e as formas de comunicacao entre os homens,

Apesar da evidéncia de que o processo de construcio do conhecimento se da de forma
interdisciplinar, certas praticas pedagdgicas valorizam apenas o carater disciplinar do conhecimento.
Nesses casos, apresenta-se um divorcio entre a produgdo e a divulgagao do conhecimento, que, em
geral, € justificado pelo receio de que a abordagem interdisciplinar esvazie o conhecimento
especifico dadisciplina.

Procurando contribuir para a reflexdo em torno ao tema, TECNOLOGIA & CULTURA reuniu
pesquisadores e educadores que desenvolvem pesquisas e praticas pedagégicas, a partir de um viés
interdisciplinar. Nos diferentes artigos que compdem este nimero, sac apresentados resultados e
experiéncias que confirmam a pertinéncia, a urgéncia e a viabilidade da abordagem interdisciplinar
naescola.

Prof." Dr." Andréia Guerra

Comilé Técnico-Cientifico
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Atividade Interdisciplinar
no Ensino de Ciéncias

Adriel Roberto Ferreira de Lima
Francimar Martins Teixeira

RESUMO: Com aporte na leoria dos campos conceifuais, discutimes, no presente artigo, a complexidade da operacionalizagio de
agies pedagdgicas inferdisciplinares no ensino das Ciéncias Naturais. Analisamos obsticulos a esta prafica, identificados em
pesquisas recenles, ¢ apresentames dados preliminares de pesquisa em andamento vollada para investigar se, de falo, os professores
de ciéncias desenvolvem tal pritica, e como a realizam. O local da pesquisa € um centro experimental de ensine em Pernambuco,
que amuncia desenvolver pratica inferdisciplinar desde 2004, Os sujeifos da pesquisa sdo profissionais que atuam no ensing médio:
professores de Fisica, Quimica, Biologia e Matemdlica, e a coordenadora pedagdgica. Uma andlise preliminar, comparando a
proposta inicial com a realidade atual do cenfro, indica modangas na forma de realizar a interdisciplinaridade.

Palavras-chave: Inlerdisciplinaridade; Ensino de Ciéneias,

ABSTRACT: The present article is founded on the theory of conceptual fields and addresses the complexity of placing inte operation
interdisciplinary pedagogical activities in science teaching. We analyze the obstacles to this practice identified in recent studies and
we present preliminary data from ongoing research regarding the investigation of whether science teachers actually develop this
practice and, if so, how it is achieved, The study location is an experimental teaching center in the state of Pernambuco, Brazil, which
has been developing interdisciplinary practices since 2004. The subjects of the study are high school educators of physics, chemistry,
hiology amd mathematics, as well as the pedagogical coordinater. A preliminary analysis comparing the initial proposal with the
current reality of the cenfer indicates changes in the form of accomplishing inferdisciplinary activilies.

Keywaords: Interdisciplinary Activity; Science Teaching.

INTRODUCAO

Pretendemos neste artigo discutir a
complexidade da operacionalizacao de agoes
pedagdgicas interdisciplinares no ensino das
Ciéncias Naturais. Fruto de um tempo em que o
absolutismo da ciéncia passou a ser questionado, a
interdisciplinaridade sintetiza-se, segundo Fazenda
(1994), como o exercicio de perguntar e duvidar, isto
porgue a verdade na ciéncia deixou de ser absoluta,
passando ao estado de provisoria e circunstancial.
Na escola, o desafio do ensino de ciéncias naturais ¢
o de trocar teorias pronlas, acabadas, por leorias em
construgao, sujeitas a reformulages. Também é
preciso trazer a ciéncia para a realidade do aluno,
para que seja compreendida como construcio
humana, a partir de problemas humanos,

Em meio a essa transigdo de paradigmas, a
interdisciplinaridade surge como orientacdo nos
documentos oficiais que regem a educagio, embora
nao se tenha garantias de que aqueles que devam
executi-la, os professores, conhegam seu
significado e saibam como fazé-la. 1a se verificam
algumas experiéncias comegando a se espalhar pelo
pais.
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Neste trabalho, nos deteremos na andlise
de uma acdo pedagégica interdisciplinar
desenvolvida numa escola pablica de Pernambuco,
mais precisamente pela equipe de professores da
area de Ciéncias Maturais. Nosso objetivo é
caracterizar esta pratica desde o seu planejamento
até sua execugdo, fazendo uma reflexdo critica do
gue era a proposta inicial, o que foi realizado e qual
a realidade atual em relacao a conducao dessa
proposta, Avaliamos as alteragdes na proposta e
discutimos as dificuldades encontradas para
efelivagio da mesma.

INTERDISCIPLINARIDADE:
UMA DEFINICAO

0O que entendemos por interdiscipli-
naridade? € uma questio fundamental a ser
respondida. Vejamos as contribuigdes de alguns
tedricos e pesquisadores na construcao desse
conceito.
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Japiassu toma o cuidado de distinguir o termo
interdisciplinaridade de termos vizinhos como
disciplinaridade, multidisciplinaridade, pluridiscipli-
naridade v transdisciplinaridade. Para este autor, a
disciplinaridade remete a exploragdo cientifica
especializada de determinado dominio homogéneo de
estudo (apiassu, 1976, p.72); jd os demais termos, terdo
em comum a caracteristica de agrupamento de
disciplinas, diferindo pelo grau de cooperagio e
objetivos de trabalho, O termo multidisciplinar evoca
uma simples justaposigio de disciplinas com objetivos
particulares a cada uma, cabendo apenas o empréstimo
de conhecimento de uma segunda disciplina na solugdo
de problemas muito especificos de uma primeira
disciplina. O termo pluridisciplinar destaca um trabalho
no qual passa a existir uma cooperacdo minima entre as
disciplinas, embora niao coordenada, com a finalidade
de se alcancar diferentes objetivos. Para definir o termo
transdisciplinaridade, Japiassu se reporta a Piaget, que
criou o termo para referir-se a uma etapa superior & da
interdisciplinaridade, na qual ja nao haveria fronteiras
disciplinares e o trabalho seria coordenado com vistas a
uma finalidade comum dos sistemas. Quanto a
interdisciplinaridade, o autor define como um nivel de
cooperacao entre as disciplinas que exige reciproci-
dade, de tal forma gue ao final do processo inlerativo,
cada disciplina saia enriquecida (ibdem, p.75). Diferen-
temente das outras formas de cooperagdo, a
interdisciplinaridade exige uma integracio conceitual e
metodologica entre as disciplinas, devendo haver uma
coordenacao orientada para um fim, a partir de um nivel
superior constituido pelos objetivas humanos e sociais
{Japiassu, 1976).

Iribarry (2003), ac analisar o termo
interdisciplinaridade, faz referéncia a Japiassu e
exemplifica o seu entendimento do que é
interdisciplinaridade, fazendo analogia a uma equipe
formada por médico pediatra, médico psiguiatra,
psicdlogo, assistente social, psicopedagogo, enfermeira
e secretaria, para atendimento ambulatorial a
adolescentes gestantes de baixa renda, onde o que
prevalece € o saber médico cabendo a coordenagio e a
tomada de decisio aos profissionais da drea médica,
gue dirigem e orientam a equipe em seu trabalho (2003,
p.484). Mas, ao que parece, nio encontramos em
lapiassu fundamentacao para tal exemplo, pois o nivel
superior a gue se refere na coordenacdo de um trabalho
interdisciplinar é constituido por objetivas humanos e
sociais, ndo por uma disciplina ou saber especifico.
Parece-nos clara a preocupagio de Japiassu em manter
o regime de cooperagdo entre as disciplinas num
mesmo nivel e colocando os objetivos num nivel
superior, para que todo o trabalho, nas mais diversas
interagoes, esteja subordinado a eles,
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Para Fazenda (1994}, a interdisciplinaridade se
revela mais como processo que produto, ou seja,
corresponde  ao ato de construir pontes entre as
diferentes disciplinas, permitindo gque o conhecimento
produzido ultrapasse os limites disciplinares. Fazenda
{1994) destaca a compreensdo da interdisciplinaridade
numa categoria de acdo, diferenciando-a das
disciplinas, que estariam na categoria de
conhecimento, e o desenvolvimento da interdis-
ciplinaridade decorrendo do desenvolvimento das
disciplinas.

Na perspectiva de Jantsch e Bianchetti (1995],
ainterdisciplinaridade nio pode estar assentada sobre o
fundamento da filosofia do sujeito, que nega o aspecto
histérico da produgdo do conhecimento, atribuindo ao
individuo autonomia das idéias e abhsoluta
responsabilidade sobre seu destino, Para Jantsch e
Bianchetti (1995), autores como Fazenda (1994) e
lapiassu (1976), dentre outros, trazem elementos que
justificam uma compreensdo a-historica da
interdisciplinaridade. Fazenda (1994), ao propor um
trabalho em parceria, estaria atribuindo a este, segundo
lantsch e Bianchetti {(1995), um poder irmeal para
ordenamento do conhecimento cientifico, como se a
simples reunido das diferentes disciplinas garantisse o
alcance de uma unidade do saber, negando a influéncia
dos diferentes contextos e momentos histéricos nesse
processo. Japiassu (1976) coloca a fragmentagio do
conhecimento como patologia; Jantsch e Bianchetti
contestam, porque a fragmentagdo estd sendo colocada
como um mal em si mesma, o gue para eles nio é
verdade, pois a divisdo da ciéncia atendeu a uma
demanda histérica que parantiu profundo avango
cientifico e tecnolégico, assim como € hoje a
interdisciplinaridade, um movimento historico na onda
da globalizacao.

Uma outra compreensao sobre inter-
disciplinaridade € apresentada por Etges (1995), como
sendo uma transposicdo de construto de um contexto
disciplinar para outro, ou mesmo para o mundo do
senso comum. Para o autor, € quando o cientista passa a
abrir sua "caixa-preta” para o outro cientista, tornando-a
acessivel a este (Etges, 1995, p.73). Para este autor, a
interdisciplinaridade na escola corresponde  ao
movimento de transposicao, realizado pelo professor,
de seu campo de saber disciplinar, para o campo de
saber do aluno, mas também aquele realizado pelo
aluno ao transpor saberes escolares para sua vida
individual, sendo capaz de realizar transformagdes em
seu mundo cotidiano.

Entendemos interdisciplinaridade como uma
exigéncia historica frente aos perigos impostos pela
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fragmentacao do conbecimento, mas que se efetiva na
agao do sujeito consciente de tais perigos. Talvez a
grande preocupagdo seja com a alienagao das partes em
relacio ao lodo que compdem. Como exemplo,
observamos que preccupacdes com a manutencdo da
vida na Terra ganham fblego e parecem reunir as mais
diversas areas cientificas em torno da questio. Isto
parece constituir um objetivo social e humano que estd
posto em nivel superior, subordinando todas as
disciplinas a cooperarem no sentido de apresentar
saidas ao problema do aquecimento global.
Entendemos também que a interdisciplinaridade se
estabelece como um processo de didlogo inteligivel
entre  diferentes  disciplinas sobre  determinado
problema, em gue este didlogo permite uma ampliacao
na compreensao do problema e um enriquecimento na
forma de organizacio de cada disciplina.

INTERDISCIPLINARIDADE E O
ENSINO DE CIENCIAS

O questionamento sobre a fragmentacdo da
ciéncia lem um reflexo direto no processo de ensino
dessa drea. Qual a finalidade do ensino de ciéncias?
Que sitvagdes estudar, as de laboraldrio ou do
cotidiano? Se as duas, por onde comecar? Essas sdo
algumas das questdes abordadas por Fourez (2003), que
nos revelam uma assincronia guase sempre presente
entre as expectativas do aluno e a maneira como ele é
apresentado as ciéncias:

Os alunos teriam a impressac de que so
quer obrigi-los a ver o mundo com os
olhos de cientistas. Enquanto o que feria
sentido  para eles soria um ensino de
Ciéncias que ajudasse a compreender
o mundo deles. (L. compreender a "sua"
histaria e o "eu" mundo. Ou sefa: os
fovens prefeririam cursos de ciéncias que
ndo sejam centrados sobre os inleresses
de oufros {guer seja a comunidade de
cientistas ou o mundo industriall, mas
sobre os deles proprios. (Fourez, 2003)

Para ajudar a compreender o mundo do
estudante, o ensino de ciéncias precisa debrucar-se
sobre esse mundo, encontrar coneclivos entre o
interesse dos alunos, a proposta curricular e a pratica

pedagogica.

Acreditamos que uma disciplina escolar
dificilmente seja capaz, sozinha, de dar conta do
interesse do aluno, pois esse interesse esta em questoes
de um mundo que nao se construiu, ou mesmo exista
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disciplinarmente, Cabe ao professor o papel de
articulador de sua disciplina com outras, ou seja, agir
interdisciplinarmente, proporcionando ao  aluno
condigies para compreender seu mundo de um mado
cientifico.

Fara Fourez, tem existido descompromisso na
formagio do professor de ciéncias com a
interdisciplinaridade. Segundo ele, no melhor dos casos,
eles praticaram a interdisciplinaridade, mas sem engajar
uma reflexio sistemdtica a seu respeito |Fourez, 2003). A
auséncia de uma reflexdo sistemdtica por parte dos
professores a respeito da interdisciplinaridade torna
fragil qualguer projeto nessa diregio, o que pode
posteriormente vir a colocar em divida o seu valor e
eficacia. A interdisciplinaridade parece constituir uma
alternativa a crise, j& que tem a prencupacgdo de
estabelecer vinculo entre diferentes  conhecimentos
cientificos na andlise de um problema, gque deve estar
presente no mundo do aluno.

Quanto a finalidade do ensino de ciéncias, o
aulor apresenta duas possibilidades, a alfabetizacio
cientifica e técnica ou a formacao de cientistas, e indica
gue a maneira de fazer funcionar a complementaridade
entre estas duas abordagens ainda esti por ser
encontrada (ibdem, 2003).

Com uma inclinagdo para a alfabetizagao
cientifica e técnica, o autor defende a relevincia de se
ensinar aquilo gque outros talvez esperassem os alunos
aprenderem sozinhos:

“saber construir uma representacio
clara {(um “modelo” de wma situagdo
concreta®; “saber wililizar os
especialistas"; "saber cruzar, para
caompreender uma situacdo,
conhecimentos padronizados das
ciénciasedas abordagens  singulares de
usudrios"; "saber quando vale a pena
aprofundar uma questio e quando €
Fi"i'f:‘.fhi’.”’ 5 conlentar = ao menos
provisoriamente — com uma represen-
fagdo mais simples”; “saber avaliar o
nivel de rigor com o gqual convém
abordar uma situacido precisa"; "saber o
bom uso das linguagens e dos saberes
padronizados"; "saber utilizar os saberes
estabelecidos para esclarecer uma
decisdo ou um debate”; "saber testar a
representagio que se tem de uma
situacdo, confrontando-a lanto 3
experiéncia guanto aos modelos
tedricos, etc." (Fourez, 2003)
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Resta saber se esses aspectos apontados por
Fourez constam no planejamento de ensino dos
professores de ciéncias,

Segundo Fourez, o objetivo das praticas
cientificas & construir e saber se servir de representagoes
adequacdas, testadas e padronizadas, das situagoes em
gue agimos. Logo, o papel da experiéncia serd o de
testar a adequacao dessas representagtes ao mundo
concreto. Ele argumenta que as ciéncias se constroem
através de representacoes sempre ligadas a um contexto
e a uma finalidade, ndo cabendo espago para uma
verdade global, mas sim para uma multiplicidade de
concepgdes e de modelizagao possiveis da mesma
situagao gue se trata de representar. Assim, ele sai em
defesa de uma abordagem interdisciplinar no ensino,
afirmando que, na prdtica, para se representar
adeguadamente uma situagdo concreta, € raro que
baste uma so disciplina (Fourez, 2003).

Mas Fourez também provoca reflexdo ao trazer
uma questio de extrema importdncia para os que
desenvolvern uma atividade interdisciplinar no ensino
de ciéncias: fortalecer uma base disciplinar para
posteriormente  abordar problemas  complexos ou
trabalhar desde cedo com uma abordagem
interdisciplinar? Cabe-nos perguntar: serdo estas visoes
excludentes ou serd possivel encontrar uma via que as
combine?

Um outro autor importante neste debate é
Lenoir {1998). Para ele, ha uma distingio entre
disciplina escolar e disciplina cientifica. As disciplinas
escolares diferem das cientificas nas finalidades,
objetos, modalidades de aplicacdo e referenciais,
embora compartilhem uma légica cientifica. E preciso
que o professor esteja atento a essa diferenca, para nio
realizar uma simples transposicdo do campo cientifico
para o campo escolar.

Das diferencas identificadas por Lenoir (1998)
entre interdisciplinaridade escolar e cientifica,
destacamos aquela que se refere as finalidades.
Enguanto a interdisciplinaridade cientifica preocupa-se
com a producgao de novos conhecimentos cientificos, a
escolar visa a formagdo de atores sociais capazes de
lidar com a realidade complexa na gual estio
submetidos,

Segundo Lenoir (1998), a interdisciplinaridade
escolar € o conjunto de trés planos interativos:
interdisciplinaridade curricular, interdisciplinaridade di-
datica e interdisciplinaridade pedagdgica (veja figura 1).
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Interdisciplinaridade curricular
o
v

Interdisciplinaridade didatica

W

Interdisciplinaridacle pedagigica

E——

Figura 1

Representacio dos planos interativos que compdem a
interdisciplinaridade escolar

A interdisciplinaridade curricular estd num
primeiro nivel ¢ deve garantir ligagdes de
interdependéncia, convergéncia e complementaridade
entre as diferentes matérias escolares presentes no
curriculo, Deve fazé-lo preservando a diferenca entre
as disciplinas e garantindo igualdade no locante &s
contribuiches que podem dar. O autor afirma gue este
plano exclui toda tendéncia a hierarquizacdo
dominante (1998, p.57) por parte de uma ou mais
disciplinas escolares.

No segundo nivel estd a interdisciplinaridade
didatica, fazendo a ponte entre o curriculo e a agdo
pedagdgica. Ela responde pelo planejamento,
organizagio e avaliagdo da intervengdo educaliva. Para
o autor, sdo os instrumentos conceituais presentes neste
plano que permitirio a concepcao de praticas
educativas interdisciplinares,

Mo terceiro nivel da  interdisciplinaridade
escolar encontra-se a interdisciplinaridade pedagégica.
Esta corresponde a atuacdao em sala de aula da
interdisciplinaridade  didatica, ou seja, o teste do
modelo diditico, mas ndo se restringindo a ele, pois
considera outros aspectos como gestio de classe,
contexto em que se exerce o ato profissional de ensino,
estado psicolégico do aluno e do educador,
concepcdes e expectativas, dentre outros. Isto revela a
complexidade deste nivel, que tem como meta a
aprendizagem de um conhecimento homologado pela
interdisciplinaridade, mas que, ao mesmo tempo,
precisa lidar com o imprevisto, o inesperado, nas
muitas dimensoes contidas na dindmica da sala de aula.

Pensando a formagdo da educagdo basica,
parece mais aceitivel um ensino de ciéncias voltado
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para alfabetizacdo cientifica e técnica que articule
saberes ndo somente restritos aos conteddos
disciplinares, mas, sobretudo, saberes que permitam
representar modelos, discutir possibilidades, avaliar
riscos em conlextos envolvendo o conhecimento
cientifico e tecnoldgico, tornando o aluno capaz de
tomar decisdes orientadas por tais saberes. A
interdisciplinaridade escolar ¢ um dos caminhos para o
alcance dessa meta. O ensino de ciéncias ndo pode ser
compreendido na perspectiva das disciplinas cientificas
gue se estruturam sobre o fundamento da pesquisa e do
desenvolvimento cientifico, mas sim das disciplinas
escolares, as quais se organizam para tornar possivel a
aprendizagem. Nessa perspectiva, as disciplinas comoa
Fisica, Quimica e Biologia passam a cooperar, junto
com as demais disciplinas, no sentido de tornar possivel
a aprendizagem de um conhecimento integral, ndo
podendo ser esquecida a necessidade de uma reflexao
sistematica, por parte do professor envolvido, no nivel
da interdisciplinaridade didatica, o que eleva as
chances de éxito notrabalho.

ATIVIDADE INTERDISCIPLINAR
NO ENSINO DE CIENCIAS

Considerando a interdisciplinaridade escolar,
pode-se afirmar que o ato de, em equipe, planejar no
nivel didatico e executar no nivel pedagégico, partindo
de um tema ou problema, constitui uma atividade
interdisciplinar, O continuo exercicio dessa atividade
leva & construgdo de uma pratica interdisciplinar, ou
seja, uma completa mudanca na visdo e postura frente
an processo de aguisicio do conhecimento,

Toda atividade interdisciplinar deve estar
orientada por um método. Mesmo admitindo a
impossibilidade de um método tnico, devido ao grande
numero de modalidades de interconexdes, Japiassu
(1976) propde certos elementos metodoldgicos que
devern compor uma atividade interdisciplinar.
Analisando tais elementos, propomos uma
reorganizacdo e ampliagdo para atender as exigéncias
de uma atividade interdisciplinar na escola:

1. Identificacio da problemitica ou do problema:
trata-se de uma questio a ser respondida, elemento
fundamental que articula uma série de outros
conceitos que ndo participardo necessariamente
na solugdo do problema, mas que precisam ser
considerados inicialmente;

2. Constituicio de uma equipe: nio existe
atividade interdisciplinar desenvolvida por
apenas um professor, faz-se necessario gque

representantes  das  diferentes  disciplinas  se
disponham ao didlogo fecundo;

3. Consideracao aos diferentes percursos tedricos: ¢
importante conhecer e respeitar a construgao
tedrica de cada disciplina na analise do problema.
Isto contribuira para definicio das regras
metodologicas do trabalho;

4.  Estabelecimento de conceifos-chave: tais con-
ceitos devem permear as varias disciplinas,
buscando um  vocabuldrio comum, evitando
ambigliidade na compreensdo de um conceito
dentro da equipe;

5. Reparticio de tarefas entre os membros da
equipe: todos ndo fazem tudo, embora
conhecam tudo o que é feito por cada
membro da equipe;

6. Colocagio em comum: todos os dados ou
resultados parciais coletados por cada
membro da equipe sdo trazidos para anadlise e
discussao coletiva,

Mesmo reconhecendo que os elementos
apresentados por Japiassu estdo voltados inicialmente
para uma interdisciplinaridade cientifica cujo enfoque
€ epistemolégico, nada nos impede de aproveita-los na
discussdo teorica sobre a atividade interdisciplinar no
ensino de ciéncias, particularmente na andlise das
relactes estabelecidas nas diferentes areas de saber
com o problema. Consideramos a identificagio do
problema ou problematica o elemento fundamental e
de maior importancia para o ensino, pois entendemos
que somente a partir dele é possivel determinar os
demais.

Acreditamos que se aprende muito no
planejamento de uma atividade interdisciplinar e
continua se aprendendo durante sua realizacao junto
ans alunos, isto porgque o professor passa a conhecer a
forma como os alunos estruturam o conhecimento,
como eles validam os vinculos entre as diferentes
disciplinas na compreensio do problema. A
aprendizagem na teoria sociocultural é entendida
COMO UM processa interativo gue resulta de uma pratica
participativa em uma comunidade de aprendizes
{Cubero & Luque, 2004), o que demonstra a
necessidade da interagao entre agueles que aprendem
comao forma de garantir uma aprendizagem consistente.
Messe sentido, a interagdo comeca no planejamento
diddtico da equipe de professores, quando da
construcdo da rede de relacionamento entre os diversos
conceitos, e continua na relagio dos professores com os
alunos e entre os praprios alunos. O que se aprende
numa atividade interdisciplinar € mais gue conceitos:
sdo eslabelecidas relagdes entre 0s conceilos e seus
limites de validade.
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Nessa perspectiva, a atividade interdisciplinar
incorpora a nogio de conceito como sendo uma rede
flexivel de conhecimentos articulados, um conjunto de
informagdes concatenadas que permitem descrever,
prever e explicar as causas dos lendmenos (Teixeira,
2006), a medida que torna possivel o didlogo das muitas
disciplinas sobre um mesmo problema. Em pesquisa
sobre o entendimento do que é digestio, Teixeira
aponta para formagao de uma rede conceitual que tem
como centro o aparelho digestdrio; todavia, o nivel de
compreensao dependera da capacidade de articulagao
de outros conceitos nessa rede, chegando a afirmar que
dependendo do que for articulado, teremos variacées
no produto final libdem, 2006}, Portanto, um conceito
parece ser construido interdisciplinarmente, Mesmo
gue se trate de um conceito da Biologia, como digestao,
conhecimentos da Fisica, da Quimica e de outras
disciplinas podem contribuir para sua compreensao,

Se imaginarmos, como exemplo, o problema
Hipertensio, "como se pega? para ser desenvolvido
numa atividade interdisciplinar, temos em principio
conceitos como  pressao, fluxo, viscosidade e
densidade, na Fisica, concentracio e mislura, na
Quimica, e sangue, vasos e coragdo, na Biologia,
formando uma rede de relacionamentos que serd
construida no decorrer da atividade, de modo que a
compreensdo da hipertensio se amplie 4 medida que a
equipe consegue estabelecer um maior nimero de
relagtes consistentes entre os conceitos das diferentes
disciplinas. Podemos imaginar que, para o professor de
Fisica, os conceitos da Biologia e da Quimica serdo
inicialmente de compreensao limitada, vinculados a
experiéncia pessoal ou a conlextos reais, concretos;
mas, a medida que esses conceitos vao sendo
trabalhados na analise do problema por cada professor
dentro da equipe, vdo sendo assimilados, estruturando-
se uma compreensao mais ampla, de modo semelhante
ao que observou Vigotsky (2001) no processo de
evolugio do conceito espontaneo para o cientifico, na
crianca.

Poderiamos dizer que a forca dos
conceitos cientificos se manifesta
naguele campo inteiramente determinadao
pelas propriedades superiores dos
conceilos, coma a lomada de consciéneia e
a arbitrariedade; ¢ justamente ai gue
revelam a sua fragilidade os conceitos
espontdneos da crianga, que sio fortes no
campo da aplicacdo espontinea circuns-
tancialmente conscientizada e concrefa,
no campo da experiéncia e do
empirismo. O desenvalvimento dos
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canceitos cientificos comega no campo da
consciéncia e da arbitrariedade e continua
adiante, crescendo de cima para baixo, no
campo da experiéncia pessoal e da
concretude. (Vigotsky, 2001, p.350)

Ainda analisando o exemplo da hipertensao,
acreditamos ser durante a alividade interdisciplinar que
o professor de Fisica tomara consciéncia, por exemplo,
da relacao de dependéncia que a viscosidade do
sangue tem com os elementos que o constituem e de
como essa composicao afetara a pressao do sangue nos
vasos. Esse mesmo professor serd capaz de elaborar
novas perguntas dentro do problema, que o levario,
junto com a equipe, & ampliagio da rede conceitual,
identificacio de conceitos-chave (ou conceitos
centrais) e maior articulagdo da rede conceitual.

OBSTACULOS A SUPERAR

Por fim, mas nao menos importante, & preciso
considerar as dificuldades para efetivagcdo de uma
atividade interdisciplinar. Entre elas estdo as
encontradas por Trindade e Chaves (2005} junto a
professores de Fisica, Quimica e Biologia, em que
guestdes externas ao professor, como falta de tempo
para planejamento em equipe e falta de condigoes
materiais, sao apontadas. |a na pesquisa conduzida por
Gimenez e Caldeira (2005) no projeto Pro-Ciéncias,
com professores da area de ciéncias naturais do ensino
médio em 2002, destacam-se como dificuldades em
relacio aos alunos o comportamento inadequado
{indisciplina), o desinteresse pela nova metodologia,
falta de apoio familiar e desconhecimento dos alunos
sobre conteidos considerados pré-requisitos. Embora
poucos reconhecam, os professores parecem
apresentar certo desconforto gquando precisam
ultrapassar os limites de sua disciplina, como
comentam Pietrocola et al (2003);

s professores sentem-se desconfortdveis
fora dos limites estritos da drea disciplinarna
qual aprenderam a se deslocar em conse-
giiéncia de sua formagdo radicional. Exisle,
por parte de alguns deles, consciéncia de
gue a abordagem interdisciplinar oferece
ganho de significado para os alunos,
Analisar situacdes tiradas do cotidiano
apresenta dificuldades de ordem
conceitual, metodoldgica, pratica e didatica
e f.'xige qlJﬁ' 5 U”ﬁ?PﬂSSﬁ'm % ffﬂnf&if;?.ﬁ
seguras do conhecimento disciplinar que
eles detém. (Pietrocola et al, 2003)
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lsto parece indicar um aspecto endogeno, ou
seja, de natureza interna, no quadro de dificuldades
para o professor, que parece envolver a formacao
docente (Trindade e Chaves, 2005,

Tratando ainda das dificuldades de cardter
endageno, é preciso considerar também a subjetividade
de cada membro da equipe (professor), sua histéria, suas
motivagoes para estar desenvolvendo o trabalho, qual a
representagao que cada um faz de si mesmo e do outro
na equipe. Tais aspectos poderdo determinar o sucesso
ou fracasso da atividade. Santomé (1998) recorda dez
etapas detectadas por Sverre Sjélander, que devemn ser
superadas pelos membros de uma equipe, para
efetivacdo de um trabalho interdisciplinar. As etapas
dao conta das agdes intersubjetivas que permeiam a
atividade em equipe.

Parece-nos que o sucesso de um trabalho
interdisciplinar tem como um de seus principais fatores
a relagao dos membros da equipe e a capacidade dos
mesmos de enfrentar desafios e resolver conflitos.
Diante de uma siluagdo-problema, a equipe gue nio
experimenta conflitos, muito pouco ird produzir, pois
sa0 o5 pontos de vista contrarios que permitem o
aprofundamento das questdes envolvidas. Por outro
lado, € preciso desenvolver uma habilidade na
resolucdo de conflitos para que se avance no maior
nimero de questdes levantadas sobre o problema.
Messe trabalho, compreender o outro é fundamental.

PERSPECTIVAS DA PESQUISA

Desde que instituida em 1996, a década da
educagdo tem provocado, sendao mudangas
significativas concretas, pelo menos sinais de
transformacdo em quase todo o sistema educacional
brasileiro. Um dos principais fundamentos dessa
proposta estd na metodologia de ensino sugerida nos
Parametros Curriculares Nacionais da educacdo (PCN),
gue passa a vincular a educacdo escolar ao mundo do
trabalho e a pratica social, propondo a contextualizagao
do ensino e uma docéncia de carater interdisciplinar.

O modo de trabalho interdisciplinar exige do
professor e do aluno um aprofundamento no
conhecimento disciplinar, ao mesmo tempo gue exige
uma habilidade para dialogar e construir com outros
campos disciplinares. Um trabalho sempre mediado por
um problema que ndo é particular de uma disciplina,
mas comum a muitas ou a todas.

|7

Pesquisas apontam professores com
posicionamento favordvel & proposta de
interdisciplinaridade, mas pouco engajados numa
reflexdo sistemdtica sobre o assunto (Trindade e
Chaves, 2005); ja outros referem a indisciplina ou
desinteresse dos alunos e falta de apoio familiar como
alguns dos grandes obsticulos na efetivacao de uma
atividade interdisciplinar (Gimenez e Caldeira, 2005).
Nio podemos deixar de considerar, nesta andlise, as
condices de tempo, de sala de aula e organizacao
curricular oferecidas ao professor, bem como sua
valorizagdo no exercicio da atividade interdisciplinar. E
preciso lembrar que muitas vezes o professor é
convocado a fazer aquilo que nio conhece num tempo
gue ele ndo tem, o que resulla por muitas vezes em
praticas intuitivas e de pouca eficacia.

Chegamos ao final da década da educacao.
Cabe-nos conhecer os resultados produzidos em acdes
com a finalidade expressa nos PCNs, Assim, é
pertinente questionar: Os docentes realizam atividades
pedagogicas interdisciplinares? E se realizam, como sao
desenvolvidas tais atividades no ensino das ciéncias
naturais? Estas sdo as guestdes norteadoras da nossa
investigacdo. Especificamente, buscamos: identificar o
perfil de formagdo dos professores que desenvolvem a
atividade interdisciplinar (Al); verificar o entendimento
dos professores quanto as finalidades do ensino de
ciéncias; verificar o que os professores consideram
prioritario ensinar em ciéncias; analisar o tipo de
interdisciplinaridade desenvolvido pelos professores;
identificar como os professores planejam a Al
caracterizar as atividades de ensino desenvolvidas
pelos professores; identificar o que e como o0s
professores avaliam numa Al; identificar obsticulos ao
desenvolvimento da Al

METODOLOGIA

Quanto ao aspecto metodoldgico da pesguisa,
nossa preocupagdo foi de superar o falso dualismo
técnico qualidade-gquantidade, como escreve Gamboa
(2002}, buscando articular aspectos instrumentais e
priticos com o0s fundamentos tedricos e seus
pressupostos filosoficos (p.87).

Para o autor, a reducio das alternativas da
pesquisa em ciéncias sociais a duas abordagens
epistemolégicas, uma positivista' e outra fenomeno-
légica’, leva a uma dicotomia epistemolégica que nega
a possibilidade de terceiras abordagens ou mesmo da
articulacio entre a abordagem quantitativa e
qualitativa:
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a dicolomia epistemoldgica parece coibir e
desqualificar as possibilidades de sintese
entre os elementos qualitativos e
guantitatives num mesmo  processo
metodoldgico, a interagdo sujeito-objeto na
producio do conhecimento e a articulagao
de processos de explicacio e compreensdo
na elaboragdo da mesma pesquisa.
{Gamboa, 2002, p.97)

Dessa forma, nossa tentativa foi de conduzir a
pesquisa sem a preocupacdo de destacar esla ou aquela
abordagem metodolégica, mas buscando construir uma
|&gica a partir das condices materiais oferecidas, como
documentos, espaco fisico e tempo disponibilizados
pelos sujeitos da pesquisa, entendendo limites e
possibilidades de cada instrumento utilizado,

O local da pesquisa foi o Centro Experimental
de Ensino Gindsio Pernambucano, que passou a
desenvolver uma pritica interdisciplinar a partir de sua
reabertura no ano de 2004, O Ginasio Pernambucano,
uma das escolas mais antigas e tradicionais do Pais, que
teve entre seus alunos Clarice Lispector e Ariano
Suassuna, passou, ao longo de anos, por uma grande
transformacdo. O prédio colonial, fundado em 1825 e
interditado em 1998 por risco de desabamento, voltou a
ser uma escola em 2004. O Ginasio foi reinaugurado
como Centro de Ensino Experimental (CEE), um projeto
idealizado por um grupo de empresarios e educadores e
realizado em parceria com o governo do Estado, O
projeto do CEE contempla atendimento ao aluno em
tempo integral, treinamento e elevagdo salarial para os
professores, premiacio por resultados, aperfeicoa-
mento da gestdo, controle social e integracdo
comunitaria {Jornal da Ciéncia, SBPC, 2007),

Os sujeitos da pesquisa foram os professores de
Fisica, Quimica, Biologia e Matematica que atuam no
ensino médio do centro experimental, efetivos, com
formacao na disciplina que lecionam e formagao
especifica para pratica interdisciplinar.  Inclui-se
também nesse grupo aguela que faz a coordenacio
pedagogica do centro. A escolha da coordenadora
pedagogica justifica-se pelo fato de ser ela a
articuladora da equipe no trabalho pedagdgico
interdisciplinar, mediando a relagdo da equipe com o
curriculo elaborado na instituicao. Tal escolha também
se justifica pela necessidade de que a aproximagio dos
professores se dé através de um canal social (Rosa,
Arnoldi, 2006, p.50), ou seja, um lider natural ou
responsavel institucional pela equipe que nos apresente
e apresente nosso trabalho ao grupo, facilitando uma
posterior abordagem individual dos professores e
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respaldando nossa atividade junto a eles,

Para realizacio do trabalho fizemos uso da
observacdo, conjugada com entrevistas semi-
estruturadas (Richardson, 1999), A entrevista semi-
estruturada € aquela que se organiza a partir de Wopicos
selecionados e questdes de formulacao flexivel com o
propdsito de permitir gue o sujeito discorra e verbalize
seus pensamentos, tendéncias e reflexdes sobre s
temas apresentados (Rosa, Arnoldi, 2006, p.30). A
observacio foi ndo participante, ou seja, aquela em que
o investigador ndo toma parle nos conhecimentos
objeto de estudo como se fosse membro do grupo
ohservado, mas apenas atua como espectador atento
{Richardson, 1999, p.260),

ANALISE DOS DADOS

O Centro de Ensino Experimental apresenta
mudangas na maneira de praticar a interdiscipli-
naridade hoje, se comparado aguela que foi planejada
nos documentos oficiais e implantada nos anos de 2004
e 2005. Naguele momento, o curriculo do centro estava
organizado por competéncias e se articulava a partir de
eixos temdticos desenvolvidos por situagdes-problema,
A situacio-problema era trabalhada nas Oficinas
Pedagégicas Interdisciplinares (OP1), onde diferentes
disciplinas contribuiam para sua resolucao. MNa
proposta inicial, destacavam-se como pratica
pedagégica, além da interdisciplinaridade, a
contextualizagdo e uma avaliagdo de cardter formativo
(Squinca, 2006), As diretrizes gerais para proposta
pedagdgica do centro previam uma atvagio dos
professores junto aos alunos na atividade docente,
junto aos demais educadores sistematizando sua
experiéncia e produzindo material diditico-
pedagdgico, e também na formagio de outros
formadores, o que revela uma preocupacao com a
replicabilidade do modelo (CEEGP, 2004).

Em pesquisa realizada nos anos da
implantacao do centro (2004-2005), Squinca revelou
que, dentre as dificuldades para implantar a nova
proposta pedagogica, metade dos professores
entrevistados apontavam a efetivagio da
interdisciplinaridade como principal dificuldade. Para
a pesquisadora, a nova pratica sd aconteceria ao longo
de um processo de formagdo continuada (Squinca,
2006).

Em nossa pesquisa as entrevistas e observagoes
indicaram que um conjunto de atividades de natureza
interdisciplinar, dentre elas as OPl - Oficinas
Pedagogicas Interdisciplinares, foi abandonado a partir
de 2006. Como principais causas estio: 0 aumento no
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nimero de alunos sem que o nimero de professores
tenha aumentado na mesma proporgdo; a detecgio de
lacunas no conhecimento disciplinar de nivel
fundamental (Matematica e Lingua Portuguesa), o que
dificultava o aprofundamento nas disciplinas cientificas
como Quimica, Biologia e Fisica, além de comprometer
a realizacdo do projeto da maioria dos alunos
envolvidos nagquele momento, que era a aprovagdo no
vestibular e o ingresso na universidade. Uma premissa
do centro de ensino € o Protagonismo Juvenil, pelo qual
o aluno é estimulado a escrever seu projeto de vida e a
escola assume o compromisso de ajuda-lo na realizagio
do mesmo.

Mo relatdrio de gestao 2005/2006 elaborado
pelo centro, sao apontadas como causas para supressao
das OPl: inviabilidade operacional, temporal,
financeira e incapacidade de dialogar com as
disciplinas (CEEGP, 2006, p.6).

Quanto a justificativa para o fim das OPls
apresentada no  relatdrio de  gestio do  Centro,
apontando a incapacidade de dialogar entre as
disciplinas, a coordenadora explica que

o professor ndo conseguia levar da OPI pra
sala de aula. Era algo forgado a "barra", vou
dizer a vocé realmente que &, (...) porque a
idéia era que ele lrouxesse pra OPI o
conhecimento que ele tinha adquirido na
sala de aula, pra poder fazer esse dialogo, e a
gente viu que a gente nao estava
conmseguindo fazer. Ndo voltava, nem ia ver,
enfendeu? Ndo voltava pra sala de aula, nem
vollava da sala de aula pra OPI.

Sobre essa dificuldade, a formadora,
comentando a articulacao elaborada pelos alunos a
partir das OPls, analisa que

em alguns aspectos eu acho gue eles
conseguiram o que a gente queria,
Assim, de dialogar mais um com o outro,
com os professores. E ai os alunos
conseguirem articular melhor, né?
Gragas a esse didlogo. Os alunos
perceberem que fisica e oulras coisas no
fim m que jumiar tudo pra vocé dar
conta da realidade, nesse aspecto eu
acho. Mas teve um aspcto negativo que a
gente achou, foi o seguinte: no comeco o
pessoal ficou achando muito que a gente
tinha que fazer tudo pela interdiscipli-
naridade, o mais possivel de atividade
interdisciplinar. Eu nunca achei isso,
desde do comego, mas alguns professores de

lid acharam, e ai eles senliram que quebraram
um pouco a cara, por quéd Quando vocé
tenta articular tudo o tempo fodo o que
acontece & que alguns aspectos... o gue a
gente notou foi que com essa énfase
muito grande s6 em atividades interdis-
ciplinares, vdrios professores senliram gue
aspectos muilo  imporlanies das suas
disciplinas niao foram contemplados. O
pessoal dedicou muito tempo pra essa parte
interdisciplinar e ele pdo conseguiu
trabalhar alguns conceitos que ele queria
trabalha nessas atividades, que também nio
deu lempo na parte que ele ficava sd,
enfendeu? Enldo, tem que haver cuidado
maior. Outra coisa também, na primeira
vez, ndo sei se o tema foi o semestre
inteirg, eu sei gue o pessoal comegou a achar
gue o tempo gue estava trabalhando o tema
estava muito longo. Entio & muito dificil
vocé pegar uma situacdo-problema que dé
conla e muilas coisas, porgue  muitos
desdobramentos, né! Af o pessoal depois
achou: "ndo, entido lalvez valesse a pena
fazer mais situagdo-problema e
menores", Inclusive pra fazer aos modelos
da situagdo, que € uma coisa que eu acho
pra ser explorado melhor: "Como € o
modelo de padicipacdo?”, "Como é que
vocé vE aguela situacdo?”, "Quais sdo
os aspectos que sdo relevantes?", "Como
colocar isso numa representacdof",
“Qual o melhor tipo de representagcio?d”.
Falando sd, ndo dd; desenhando sd. ndo
dd; vocé tem que fazer um coisa ai que €
mistura de desenho, de jala com uso de
imagerr,

Em uma entrevista, a diretora do Centro de
Ensino afirmou que os alunos se tornaram capazes de
relacionar as diferentes disciplinas em um projeto
temdtico sobre o Rio Capibaribe. Na area da Fisica, os
alunos construiram uma encenagdo para explicar como
o lixo inlerfere na vazao do rio; todavia, gquando foram
solicitados a calcular uma wvazdo, ndo sabiam ou
afirmavam nao ser objeto do que estavam estudando.

Para os professores entrevistados, destacam-se
entre 0s obsticulos a realizacio de um trabalho
interdisciplinar, com 100% e 60% respectivamente, o
tempo curto para planejamento e avaliagao, e o perfil
pessoal inadequado do professor,
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MNotas

1. Abordagem marcada pelo olhar sobre o objeto despida de toda subjetividade, do qual podem ser extraidos dados para serem
testados e validados segundo uma ldgica numérica.
2. Abordagem centrada no sujeito e suas relacoes, em que o cardter subjetivo dd forma a interpretacio do pesquisador.
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Interdisciplinaridade e Educacao Ambiental:
Elementos Indispensaveis na Relacao
Sociedade — Natureza

Monica Lopes Folena Aradjo
Maria Marly de Oliveira

RESUMO: Este texto frafa de um esfudo realizado junto a professores de Biologia em uma escola da rede pablica na cidade de Recife -
PE. O foco principal desta pesquisa ¢ a prilica docenle dos professores da Educacdo Basica na busca de subsidios que possam
contribuir para a construgdo de uma sociedade mais justa e ecologicamente correta. Adotando a metodologia interativa, os
resullados apontam a necessidade de um trabalho conjunto enlre gestor escolar, professores e alunos para discussoes dentro de uma

propostainterdisciplinar.

Palavras-chave: Educacio Ambiental; Pratica Docente; Interdisciplinaridade.

ABSTRACT: This text refers to a study made with Biology teachers in a public school in Recife - PE. The main object of this research is
Basic Education feachers’ practice in the search of subsidies that can confribute for the construction of a more just and ecologically
correct society. Taking the interactive methodology, the resulls point to the necessity of a joint work between the school manager,

teachers and students to discussions in an interdisciplinary

ry propose.
Keywords: Environmental Education; Teachers” Praclice; Interdisciplinarity.

INTRODUCAO

Em Pernambuco, o Programa de Educacgio
Ambiental do Estado (PEA/PE) tem como um de seus
objetivos a conexdo com os principios noreadores
estabelecidos na Politica Nacional de Educagdo
Ambiental [PNEA) e com a Politica de Educacdo do
Estado. Evidencia-se, dessa forma, que as agbes e
praticas educativas devem respaldar a necessidade
da conservagao dos recursos ambientais, elo
indispensavel a construgdo de uma sociedade justae
ecologicamente equilibrada (Pernambuco, 2006).

Assim, o Poder Piblico e a coletividade
devern preservar a qualidade do meio ambiente para
viabilizar a vida, trabalhando juntos em favor da
vida planetdria, pois os beneficios da exploragio
adequada dos recursos naturais, da geréncia e do
monitoramento ambiental possivelmente poderdo
diminuir a dicotomia na relagdo sociedade-
natureza. Logo, esse pacto para garantir a qualidade
de vida e do ambiente ndo pode ser mediado pela
ideologia de mercado, mas sim pela idéia de
sustentabilidade que, segundo Freire (2001), € uma
racionalidade impregnada de emocao, e para Morin,
Ciurana e Motta (2003), é uma logica do vivente.
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Em fungido dessas posigoes, é provavel que
a Educagdo Ambiental (EA) possa exercer um
importante papel quanto a necessdria integragao do
ser humano com o meio ambiente. Neste sentido, &
possivel desenvolver uma proposta educacional
gue vise o desenvolvimento de uma consciéncia
critica em face dos atuais desequilibrios ambientais,
para gue se possa construir um processo de
transformacdo do atual guadro ambiental em niveis
local, regional e global. Portanto, € nessa diregio
gue se devemn formar cidadios gue vejam e
usufruam da natureza de maneira politicamente
correta, vivendo e lutando em prol de relagoes
harmonicas com os outros seres da realidade
planetaria.

MNosso estudo estd centrado no dmbito do
Ensino Médio, por considerarmos esta etapa da
Educacao Basica como formagdo de cidaddos
capazes de contribuir para a transformagio do
ambiente, identificando seus elementos e as
interactes entre eles, e contribuindo ativamente
para a melhoria do mesmo. Assim procedendo, este
estudo corrobora o que propdem  documentos
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oficiais, como as Orientagdes Curriculares para o
Ensino Médio (OCEM). Nesses documentos, o Ensino de
Biologia € visto como uma possibilidade de o aluno
perceber a importancia de o Brasil ser um pais
megadiverso e reconhecer como isso influencia a
gualidade de vida humana (Brasil, 2006, p. 17). Nesta
perspectiva, além dos conhecimentos de Biologia
inerentes ao Ensino Médio, o aluno deve desenvolver
raciocinio e postura critica. Dessa forma, neste artigo
levantamos como questio central de pesquisa: A
Educaciao Ambiental é trabalhada de forma
interdisciplinar pelos professores de Biologia?

Fara dar conta da totalidade do problema de
pesquisa, no presente estudo, elegemos coma objetivo
geral:

Identificar, a partir do didlogo interativo, a presencga,
ou ndo, de um trabalho interdisciplinar em relagio a
Educacao Ambiental.

E, nessa perspectiva, definimos como objetivos
especificos:

Verificar o modo como  oslas)  professoresias)
abordam a temdtica ambiental.

Diagnosticar a tendéncia dos docentes quanto a
utilizagio de priticas interdisciplinares.

|dentificar estratégias e possiveis caminhos para

melhorar o trabalho docente em Educagido
Ambiental.
EDUCACAO AMBIENTALE A

FRAGMENTACAO DO CONHECIMENTO

Segundo Morin et al. (2005), nossa formagio
escolar e, mais ainda, a universitiria nos ensina a
separar os objetos de seu contexto, as disciplinas umas
das outras, para ndo ter que relaciona-las. [ssa
separacdo e frapmentacdo das disciplinas sdo incapazes
de captar o que estd tecido junto, isto é, o complexo,
segundo o sentido original do termo (p.18),

A EA, por ser um tema complexo, encontra
dificuldades de ser implantada no sistema escolar,
porque nele ainda predomina uma visao fragmentdria,
Essa visdo & denominada por Morin (2001a) como
paradigma da disjuncao:

Estes sislemas provocam a  disjungdo
entre a humanidade e as ciéncias,
assim como a separacdo das ciéncias em
disciplinas  hiperespecializadas, fechadas
em si mesmas || a culwa ceniifica e
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técnica disciplinar parcela, desune e compar-
timenta os saberes, formando cada viez mais dificil
st contextualizagao. [p. 40-41)

Assim, a EA exige uma outra forma de se
encarar as relagoes entre ser humano, sociedade e
natureza. Torna-se necessario rejuntar o gue esta
separado, estabelecendo relactes que nao sejam
simplistas efou reducionistas. Morin (1997} concebe,
para tanto, uma circularidade autoprodutiva, em que o
[...] produto é ele préprio o produtor. O efeito é ao
mesmo tempo uma causa (p.18). Concebe, também, o
principio hologramatico, em que a parte estd dentro do
toda, mas o todo estd no interior das partes.

O principio da circularidade pode ser
evidenciado no metabolismo planetario que converte
substancias inorganicas em matéria orginica viva, que
enriquece o solo. Moraes (2004) aponta que o
entrelacamento circular resulta em lacos de
realimentacdo que constituem a teia da vida. Se
pensarmos em EA, podemos concluir que o professor &
produto do sistema educacional e torna-se produtor do
mesmao. Dai a importancia da insergao da EA nos cursos
de formacao inicial e continuada de professores.

O principio hologramético pode ser entendido
quando pensamos em nosso patrimdnio genético, pois
a lotalidade do mesmo estd contida no interior de
nossas células e, do mesmo modo, podemos entender a
relagdo homem-sociedade. De acordo com Morin,
Almeida & Carvalho (2005), a sociedade esta presente
em cada um de nos porque somos portadores de sua
linguagem e cultura. E esse € um entendimento que
rompe com esquemas de fragmentagio,

E nas relacdes entre ser humano, sociedade e
natureza, entre as partes e o todo, que se constrdi o
processo de educacdo de educandos e educadores
coma cidadaos criticos, capazes de contribuir para uma
sociedade  planetiria  ambientalmente  sustentivel.
Como enfatiza Freire (2002), ninguém educa ninguém,
ninguém educa a si mesmao; os homens se educam entre
si, mediatizados pelo mundo (p.68). O mesmo autor
relata gue os contetdos escolares refletem a
fragmentagao do conhecimento:

(s contedidos escolares sao retalhos da
realidade desconectados da totalidade em
que se engendram e em cuja visio
ganhariam significacdo. A palavra, neslas
dissertacdes, se esvazia da dimensio
concrefa que devia ter ou se transfarma em
palavra oca, em verbosidade alienada e
alienante. (Freire, 1992, p.57).
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EDUCACAO AMBIENTAL:
TRANSVERSALIDADE E INTERDISCIPLINARIDADE

A EA, como parte da educagao, ndo pode correr
0 risco de ser tratada isoladamente como parte de uma
disciplina, nem tampouco pode estar separada da vida.
Assim, as situacoes de ensino poderiam ser organizadas
de forma a propiciar ao aluno a oportunidade de utilizar
o conhecimento sobre o meio ambiente para
compreender sua realidade e atuar sobre ela. Nesta
perspectiva, o Ministério da Educagio incluiu o tema
Meio Ambiente como tema transversal nos Parametros
Curriculares Macionais (PCN).

Temas Transversais

Os temas transversais que foram incluidos no
curriculo da Educacio Brasileira sdo; Etica, Saiide, Meio
Ambiente, Orientacdo Sexual, Pluralidade Cultural,
Trabalho e Consumo. Estas tematicas foram escolhidas
atendendo aos seguintes critérios: urgéncia social,
abrangéncia nacional, possibilidade de ensino e
aprendizagem no ensino fundamental, e favorecimento
a compreensdo da realidade e a participagio social.

Interdisciplinaridade

Parte-se do pressuposto de que a Educacgio
Ambiental deve permear todas as disciplinas do
curriculo de modo inter e transdisciplinar, visto que,
segundo Sato {2003, p.24), se deve pensar que [...] 0
ambiente nao pode ser considerado um objeto de cada
disciplina, isolado de outros fatores. E neste sentido que
as OCEM referem-se a interdisciplinaridade:

Um primeiro passo, que pode ser produlivo e
conduzir posteriormente & interdisci-
plinaridade sistémica, é a abordagem
simultinea de um mesmo  assunlo  por
diferentes disciplinas. lsso exige um acerto
de planos de aula e de cronogramas entre os
professores, respeitando-se as especi-
ficidades de cada disciplina. Nessa acao,
professores de diferentes disciplinas e dreas
podem descobrir conteddos que permitam
um trabalho conjunto. (Brasil, 2006, p.37)

A proposta interdisciplinar desterritorializa o
conhecimento, criando espagos de liberdade criativa.
Pressupde uma atitude aberta para novos horizontes,
para a reinvengdo de uma prixis integrativa de
conceitos, epistemologias, metodologias e dados
pesquisacdos. Esta proposta interdisciplinar estd inserida
na dialogicidade e se organiza em redes de
conhecimento.

Todavia, como destaca Jacobi (2007), ndo
adianta reunir diferentes disciplinas para o exercicio
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interdisciplinar. Este deve se fundamentar em trocas
sisterndticas e no confronto de saberes disciplinares,
principalmente no tocante a EA, pois os problemas
ambientais transcendem aspectos puramente
biolégicos.

Dias (1994) refere-se ao processo interdis-
ciplinar como aguele em que duas ou mais disciplinas
530 expressas em lermos de inter-relagies. E Nicolescu
(1999) explica que a interdisciplinaridade diz respeito a
transferéncia de métodos de uma disciplina para outra.

IMPDRT.&N!CIA DA FORMACAO CONTINUADA
PARA A PRATICA DOCENTE EM EA

Travassos (2004} aponta que ha, na escola,
uma dificuldade de superar a idéia de que a EA é funcao
apenas da Biologia e da Geografia. O mesmao autor
tamhém alerta que os professores receberam a
mudanca (da fragmentacdo para a interdiscipli-
naridade) de forma abrupta, e as escolas, tendo que
implantar as inovagdes curriculares dentro de um
determinado periodo de tempo, ndo tiveram condigoes
de preparar os profissionais, que tém-se mostrado
perdidos, em busca de possiveis caminhos que possam
subsidiar o seu trabalho,

Para lacobi (2007), cabe aos educadores a
preparacao de reelaborar as informagoes que recebem,
dentre elas as ambientais, para [...] poder transmitir e
decodificar para os alunos a expressao dos significados
em torno do Meio Ambiente nas suas mudltiplas
determinagoes e interseccdes (p.59). Entendemos que
isso s é possivel a partir de um professor disposto e
estimulado a aprender, ou seja, que participe de
formacao continuada permanente.

Freire (2000) corrobora este pensamento e nos
diz que: [...] gostaria de dizer aos educadores e as
educadoras |...] gue continuo disposto a aprender e que
€ porque me abro sempre a4 aprendizagem gue posso
ensinar também, Aprendemos ensinando-nos(p.26),

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Esta pesquisa € caracterizada dentro de uma
abordagem qualitativa, descritiva, tomando-se como
referéncia o que nos diz Oliveira (2008, p.47), ao
considerar esse tipo de investigagdo como sendo um
processo de reflexdo e andlise da realidade através do
uso de métodos e técnicas.
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Metodologia Interativa

Ma metodelogia interativa, o circulo
hermenéutico-dialético [CHD) e a andlise
hermenéutico-dialética (AHD) se completam no
processo de coleta e analise dos dados.

Circulo Hermenéutico-Dialético

Cliveira (2007) explica gue o0 CHD é composto
de trés circulos concéntricos nos guais, no maior deles,
estio representados os entrevistados P1, P2, P3 e P4; o
segundo circulo representa o nivel das sinteses feitas
pelo pesquisador das respostas obtidas dos
entrevistados.

Dessa forma, C1 é a sintese construida pelo
pesquisador das respostas de P1 aps a entrevista; C2 éa

Sintese

——
Figura 1
Circulo hermenéutico-dial ético

E =Entrevistado C =Construgan tedrica
Fonte: OLIVEIRA, 2007, p. 132

Tipo do Estudo

O estudo se caracteriza dentro de uma
abordagem qualitativa, descritiva com base em dados
miltiplos, trabalhando de forma interativa Educacao
Ambiental e interdisciplinaridade, cuja pesquisa foi
realizada em uma dnica escola. Segundo Bogdan e
Biklen (1999), Quando os investigadores estudam dois
ou mais assuntos, ambientes, ou bases de dados,
realizam estudos de caso miltiplos (p. 97).

Amostra e Caracterizacio dos Atores Sociais
Farticiparam desta pesquisa quatro professores

de Biologia que atuam no Ensino Médio de uma escola

puiblica estadual de Recife, Para analise dos dados, esses
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sintese construida a partir das respostasde P1 e P2; C3 é
a sintese construida a partir das respostas de F1, P2 e P3;
e C4 € a sintese construida a partir das respostas de P1,
P2, P3 e P4, Apds a construcdo dessas sinteses, que
constituem o pré-consenso, 0s sujeitos da pesguisa
participaram de um encontro em que, a partir de
discussies, lentaram chegar a um consenso, que
corresponde ao circulo menor,

Na figura 1, este processo estd ilustrado,
dando-se énfase a sua dinamica e a interatividade que é
construida entre pesquisador e pesquisado. A figura foi
adaptada de Oliveira (2007} e apresenta apenas quatro
sujeitos de pesquisa, que se referem aos professores da
escola pesquisada. Salientamos que o circulo em que
aparece a palavra "consenso" representa o resultado do
encontro final com todas as pessoas entrevistadas.
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professores foram nomeados P1, P2, P3 e P4, A
professora P1 tem 43 anos, atua como docente ha 19
anos, possui Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e
especializacio em Metodologia do Ensino das
Ciéncias. A professora P2 tem 40 anos, atua como
docente ha pouco mais de um ano, é licenciada em
Ciéncias Biologicas, tem curso de Mestrado em
Fitossanidade e estd cursando doutorado em
Entomologia Agricola. O professor P3 tem 41 anos, atua
coma professor hi quinze anos, tem formagao inicial
em Ciéncias Biologicas e em Veterinaria. A professora
P4 tem 35 anos, atua como professora ha oito anos e é
licenciada em Ciéncias Biologicas,



Instrumentos de Pesquisa

Foram utilizadas entrevistas com os profes-
sores: estas foram gravadas e transcritas a partir da
aplicagdo da técnica do Circulo Hermenéutico-
Dialético. Optamos por utilizar apenas um roteiro de
enlrevista, para permitir amplitude nas respostas. Para
registro das entrevistas recorremos ao gravador, porgue
as mesmas eram longas e, conseqlentemente, dificeis
de serem lembradas. Segundo Bogdan e Biklen (1999),
[...] Quando um estudo envolve entrevistas extensas ou
quando a entrevista € a técnica principal do estudo,
recomendamos que use urm gravador... (P.172).

O caderno de campo foi utilizado com o
proposito de registrar o que vimos, ouvimos,
experimentamos e pensamos no decorrer da
intervengao com os professores; afinal, o gravador ndo
capta a visdo, os cheiros, as impressoes e os comentarios
extras, como explicam Bogdan e Biklen (1999,

Anilise Hermenéutico-Dialética

Mo método hermenéutico-dialética, a analise
dos dados € utilizada tomando a técnica de anilise de
contelido como fundamento. MNesta perspectiva, essa
sepunda fase' possui suas bases tedricas em Bardin
(1977) e Minayo (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos resultados estd apresentada a
partir das categorias empiricas deste trabalho, que sao;
trabalho com a tematica ambiental, trabalho
interdisciplinar com a tematica ambiental, e estratégias
efou caminhos para melhorar a pratica docente em
Educagio Ambiental.

Trabalho com a Temdtica Ambiental

Em nossa primeira questio pedimos aos
professores que falassem sobre o seu trabalho com a
tematica ambiental. A professora P1 atestou que
organiza trabalhos em grupo, apresentagdes, leatro,
visitas e comemoracoes de datas especiais como a
Semana do Meio Ambiente,

Em nossas observagdes durante a coleta de
dados descobrimos que a referida professora havia
escrito um projeto sobre EA para ser implementado na
escola. O titulo do projeto é Projeto de Reciclagem e
Coleta Seletiva, tendo como executoras cinco
professoras: guatro de Biologia e uma de Artes. O
mesmao deveria ter comegado em julho de 2007, mas até
o momento ele continua no papel.
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O referido projeto tem como objetivo geral:
Sensibilizar os alunos da escola e a comunidade de
Dois Irmdos, desenvolvendo uma consciéncia critica
relacionada aos problemas ocasionados pelo lixo ao
Meio Ambiente e a importincia de se fazer a coleta
seletiva nesses locais, bem como mobilizar varias
esferas da sociedade, tais como: drgdos pablicos, ONG
eempresas de reciclagem.

Frente a esta descoberta, perguntamos a profes-
sora P1 o porqué de o projeto ndo ter sequer comegado,
ja gue, visualmente, a escola aponta a necessidade de
ser desenvolvida uma consciéncia ambiental de forma
critica, conforme o que estd mencionado no objetivo
geral do projeto. A mesma nos disse gque nao houve
empenho das demais professoras em implementa-lo e
duas delas entraram em licenga-maternidade, o que as
afastou temporariamente da escola.

A professora P1 também refletiv que: Na
verdade, elaborei o projeto sozinha porgue queria
muito fazer alguma coisa por essa escola, e isso pode ter
feito com gue as meninas ndo sentissern que o projeto
era delas também.

Desse modo, percebemos que um projeto
escolar deve nascer nio de um individuo somente, mas
da comunidade escolar (diretor, coordenador,
professores, estudantes, zeladores e outros). E
importante destacar a atitude da professora P1 em
preocupar-se com a realidade da escola e em sair da
passividade através da elaboragdo do projeto.

Mio podemos também esquecer que ha a
necessidade de os professores permanecerem na escola
para se constituirem equipes de trabalho
interdisciplinares. Os professores precisam conhecer-
se, ter momentos para discussao, para elaborar
projetos,

Em nossas observacbes ndo wverificamos
indicios de trabalbo com a temdtica ambiental
realizado na escola. Ao contrario disso, encontramos
exemplos da ndo consciéncia ambiental pela
guantidade de lixo jogado no chao de toda a escola,
inclusive nas salas de aula, embora tenhamos
percebido louvavel esforco dos zeladores em manter os
ambientes limpos,

A professora P2 nos disse que trabalha com a
temitica ambiental através de feiras e complementou
que nestas ha a priorizacio da consciéncia ambiental.
Ela também alegou que faz um trabalho dentro de sala

Revista Tecnologia & Culrurs - Rio de laseiss - s 1006 12 - pp. 1720 - janfus. 2008



de aula conscientizando sobre a forma correta de
utilizagdo da dgua e do solo, E afirmou que, infeliz-
mente, ndo consegue realizar aulas priticas nem
passeios para |...] maostrar rios e outros lugares poluidos,

Assim, verificamos que a professora P2 afirma
trabalhar a EA cotidianamente e em eventos que fagam
parte da programagdo escolar, com o objetive de
conscientizar 0s alunos. Percebemaos também a énfase
dada aos problemas ecoldgicos e nao aos ambientais,

A preocupagdo em mostrar aos estudantes rios
e outros locais poluidos demonstra uma visao do Meio
Ambiente somente em sua dimensio ecologica e ndo
notamos, na fala da professora, nenhuma mencgio a
importancia do estabelecimento de relagbes entre
problemas ecoldgicos, sociedade, economia e politica,
o que poderia lhes conferir a compreensao adequada da
tematica ambiental.

A sintese de P1 + P2 € que o trabalho que existe
& de conscientizacdo ambiental, feita em sala de aula e
nas feiras da escola. Assim, percebemos que as priticas
em EA desenvolvidas nos apontam para propostas
pedagdgicas centradas na conscientizagdo, mudanga
de comportamento e atitudes, e desenvolvimento de
competéncias. Isso desafia a comunidade escolar e,
como nao poderia deixar de ser, a sociedade como um
todo, a elaborar novas epistemologias que nos
conduzam a uma reforma do pensamento, termo
defendido por Morin (2003).

O professor P3 ndo estd em sala de aula no
momento, mas afirmou gue guando esta
desempenhando suas atividades docentes, trabalha
com a EA fazendo seus educandos pensarem. Ele
também alegou utilizar o livro didatico, mas disse que o
mesmo [...] ndo & uma Biblia, ndo & uma verdade
absoluta gue ndo possa ser discutida, até porque vérios
autores tém visdes diferentes.

O livro aparece na fala de P3 como recurso
diditico utilizado para abordar temas ambientais,
Travassos (2004} nos alerta que o professor deve ter
cuidado ao recorrer somente ao livio como recurso
diditico, pois o mesmo geralmente fica preso a
conceitos de Ecologia e omitem aspectos sociais. Esse
senso  critico na utilizagdo do livro didatico esta
presente na reflexdo feita por P3 quanto ao mesmo.

Analisando a sintese de P1 + P2 + P3,
constatamos que o professor precisa ter espago para
trabalhar a tematica ambiental, ja que o (nico que eles
tém na escola ¢ a Feira de Conhecimentos, que é
realizada emum dnico dia.
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Desse modo, verificamos a preocupacgao dos
professores em garantir um espago para se trabalhar a
EA, quando o gue é sugerido pelos documentos oficiais
gue regem a educacdo brasileira € a abordagem de
guestdes ambientais inseridas nos contetdos escolares.

Sob esse olhar, o professor nao precisa desviar-
se do conteddo programdtico para tratar de temas
ambientais, mas sim fazer conexdes entre 08 MesMmos.
O pensamento apresentado pelos professores, de que
lhes falta espaco para o trabalho com a temdtica
ambiental, pode nos conduzir a redugdo da EA como
disciplina, como forma de garantir esse espago ou
tempo para implementa-la.

A professora P4 nos afirmou que trabalha com
a temitica ambiental da seguinte forma: Converso com
meus alunos quando tenho tempo sobrando no
cronograma. Mas sempre repreendo os meninos
porque a sala vive suja. Eles jogam tudo no chdo:
chiclete, papel, tudo... Nio consigo fazer mais porque
nao temos laboratdrio, nem materiais necessarios.

Quando reunimos os professores e os mesmos
puderam ter acesso as sinteses construidas
individualmente, a sintese de P1 + P2 + P3 + P4 foi que
o trabalho com a tematica ambiental que tem sido
desenvolvido pelos mesmos é predominantemente
tedrico. A justificativa apresentada por eles para esse
tipo de trabalho € a falta de laboratério na escola, afalta
de recursos para levar os estudantes a passeios, a falta
de tempo para planejamento e a falta de tempo para
estudar.

Frente a essas colocacoes, foi possivel
constatar gque a formacgdo continuada, que é um direito
do professor, parece nao estar ocorrendo por falta de
tempo. Neste sentido, parece-nos que essa
problematica, e também a da falta de tempo para
planejamento, esta ligada aos baixos salarios dos
professores, que os obriga a trabalhar em dois ou até trés
turnos,

Trabalho Interdisciplinar com a Temitica Ambiental

Dando continuidade a andlise do trabalho
docente em relagdo a EA, o destaque é dado aotrabalho
interdisciplinar. Quanto a este aspecto, a professora P1
nos disse que é muito pouca, as vezes os professores se
retinem em prol de uma data especial, mas os
professores de Portugués e Matemdtica diao uma
pequena contribuicao,

Verificamos nessa colocagao da professora P1
gue temas ambientais ainda sdo compreendidos como
sendo de responsabilidade dos professores de Biologia
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e outras disciplinas consideradas afins. (Citamos a
Geografia como exemplo, conforme trabalhamos em
nosso referencial tedrico,) Dessa forma, ocorre a
reducdo da EA & Biologia, o que impede que o
educando consiga ter uma visao mais ampla da tematica
ambiental.

Outro aspecto que identificamos na fala da
professora P1 & que o trabalho interdisciplinar ocorre de
forma pontual, ou seja, nao ha regularidade e
continuidade do mesmo. Este ponto e também o
envolvimento da disciplina Geografia no trabalho
interdisciplinar aparecem na fala do professor P3, parao
mesmo o trabalho interdisciplinar com a tematica
ambiental: Existe, mas pontualmente. Nds vemos que o
pessoal de Geografia nos apéia neste trabalho, mas o
pessoal das outras disciplinas ndo,

As professoras P2 e P4 disseram que nao ha
trabalho interdisciplinar com a tematica ambiental na
escola. Para as mesmas:

Trabalho interdisciplinar com a lematica
ambiental é zero. Ndo existe. Para trabalhar
junto, a gente precisa ter um tempo, uma
programagdo que nos permita fazer isso.
Poderiamos combinar temas gue todos os
professores trabalhariam. Por exemplo: num
bimestre trabathariamos a dgua, no outro o
ar, e assim por diante. (P2)

MNdo existe, ndo. Ndo conseguimos nem
saber 0 que o colega estd trabalhando, que
coteddo ele estd abordando, imagine
trabalhar junto! (P4)

A forma intermitente com que o trabalho
interdisciplinar & realizado, ou a auséncia do mesmo, e
a cooperacao somente entre as disciplinas Biologia e
Geografia representam um desafio a ser superado para
se conseguir alcangar um modo de pensar que favorega
a compreensdo da vida e a manutengdo da mesma na
Terra. Meste sentido, Morin (2001b) nos fala que
conhecimentos fragmentados nio nos permitem chegar
a esse tipo de pensamento.

A professora P2 indicou em sua fala o que
identificamos em nosso referencial tedrico como sendo
uma recomendacao das OCEM (2006} para o inicio de
trabalhos interdisciplinares na escola. Trata-se da
abordagem simultinea de um mesmo assunto por
professores de diferentes disciplinas. Esse primeiro
passo pode conduzir a uma interdisciplinaridade
sistérmica.
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Ma resposta da professora P4 identificamos que
os conte(idos escolares tém sido tratados comao retalhos
da realidade, como trabalhado em nosso referencial
tedrico. Nesta perspectiva, percebemos a desconexao
exislente enlre os conteldos escolares e a auséncia de
articulacao entre os professores, O professor P3 relatou
algumas justificativas para essa fragmentagio do
conhecimento e auséncia ou quase auséncia de
trabalhos interdisciplinares em relagdo a temadlica
ambiental:

Em minha opinido, a educagdo sd vai ter
sentido, sd vai ser eficiente, guando o
professor for dedicacao exclusiva, ganhar
bem, o suficiente para manter sua familia
sem a necessidade de estar em trés, gualro
escolas ao mesma fempo. Assim, ele ferd
tempo de manha para dar aufa e a tarde para
s&@ reunir com  oulros prufessme.a‘, para
discutir alguns assuntos de sala de aula.

Ao fazermos a sintese de P14P2+P3+P4
concluimos que o trabalho interdisciplinar s6 acontece
na escola que serviu de terreno a esta pesquisa quando
ha alguma data especial previamente agendada no
cronograma da escola. Eles citaram que em todo o ano
de 2007 56 estavam tentando trabalhar juntos para a
Feira de Conhecimentos, porque esta estava sendo
cobrada pela coordenagio da escola.

Nesse sentido, podemos perceber que o
trabalho interdisciplinar pontual esta tendo pouca
contribuicao para o desenvolvimento da Educagao
Ambiental na escola, ja que nossas observacbes nos
levaram a concluir que a mesma ainda precisa de
conscientizagao discente quanto a manutencgao de um
ambiente limpo,

Estratégias e/ou Caminhos para Melhorar a Pratica
Docente em Educacio Ambiental

Ao perguntarmos a professora P1 quais seriam
as estratégias ou caminhos para melhorar a pratica
docente em EA, ela nos disse: Eu acredito que drgdos
ptiblicos e empresas privadas que trabalhem com
material reciclado deveriam trabalhar junto com a
escola para incentivar a questao ambiental,

Nesta fala da professora P1 identificamos, mais
uma vez, sua preccupacao com a conscientizacao dos
educandos em relagio a temdlica "lixo". Se nos
reportarmos ao projeto por ela elaborado, encontramaos
esta mesma eénfase, Nesse contexto, destacamos que a
EA tem um cardter conscientizador, mas também tem
um cardter critico, reflexivo, de construgio de atitudes e
valores.
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A professora P1 também destacou um aspecto
gue converge para a mesma proposicao da professora
P4 para melhorar a pritica docente em EA: trata-se da
insercao da Educacdo Ambiental como disciplina.
Segundo as mesmas:

Deveria haver a disciplina Educacao
Ambiental, que hoje € s6 um tema, desde o
Ensino Fundamental alé o Ensino Médio.
Deveria existir também na graduacio e na
pas-graduacdo. Eu acho que isso seria um
caminho para melhorar. (P1)

Estamos vivendo num faz-de-conta, Todo
mundo fala que a Educacdo Ambiental é
obrigatdria em todas as disciplinas, mas sd
guem trabalha com isso somos nds da
Biologia e os colegas da Geografia. Entao,
acho que deve passar a ser disciplina. (P4)

Verificamos nestes depoimentos que o
Programa de Educacio Ambiental do Estado de
Pernambuco (Pernambuco, 2006) precisa contribuir
para a insercao da EA nas escolas piblicas do Estado,
como preconiza o documento (p.31). Damos destaque
an item que fala que um dos objetivos é a capacitagio
docente para o trabalho com a tematica ambiental.

Parece-nos que as professoras P1 e P4 alegam a
necessidade da insercdo da EA como disciplina, como
anico meio de realmente garantir seu desenvolvimento
na escola. Dessa forma, mesmo que os PCN tenham
implantado o Meio Ambiente como tema transversal e
as OCEM estimulem a interdisciplinaridade e a
importincia da temdtica ambiental na formagio do
cidadao, nada disso estd acontecendo.

O comprometimento somente das disciplinas
Biologia e Geografia para o trabalho com EA aparece
novamente no discurso das professoras e, frente a isto,
nos perguntamos: Se a EA for implantada como
disciplina, quem a ministrard! Somente Bidlogos e
Ceografos? Existe espaco no curriculo escolar para a
insercao de mais uma disciplina? e o Meio Ambiente,
gue € um tema transversal, passar a disciplina, o gue
serd feito com os oulros temas que sdo igualmente
importantes na formacao cidada?

A professora P2 atestou que em sua opinido
faltarn aulas de campo, aulas praticas em laboratdrio, e
propde juntar as disciplinas: temos que trabalhar um
determinado tema ao mesmo tempo para gue o aluno
compreenda as relagdes entre o que ele aprende na
CJuimica, na Fisica, efc.

O professor P3 destacou a necessidade da
interdisciplinaridade, como a professora P2, e também a
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necessidade de formagdo continuada dos professores,
mas afirma que isso 50 seria possivel se o professor tiver
tempo para se dedicar a escola em que trabalha,

Sob o olhar das declaragtes desses professores
verificamos a necessidade de relacionar as disciplinas
para facilitar a compreensio do objeto de estudo e
integrd-lo a seu contexto. E conseguimos também
estabelecer relagdo entre formacdo e pratica docente,
pois se evidencia no discurso de P3 a formagao
continuada como caminho para alcancarmos a
melhoria na pratica docente em EA.

As aulas de campo e de laboratdrio citadas por
P2 remetem as discussdes que ja fizemos neste trabalho
e, nessa perspecliva, apenas enfatizamos que no
entorno escolar ha varias oportunidades de trabalho
com a tematica ambiental. O préprio bairro Dois
Irmaos representa a chance de varios trabalhos
ambientais. E ha wvarios peqguenos experimentos e
atividades priticas que podem ser realizadas em sala de
aula, com materiais que sao comumente descartados
pela populacao. Para exemplos, ver Dias (1994). Mas,
compreendemos que um laboratdrio ajuda muito no
desenvolvimento de praticas.

O momento em que reunimaos os professores
para tentarmos chegar a um "consenso” foi dificil em
relagio a essa questio. Eles concordaram que as
estratégias efou caminhos para melhorar a pratica
docente em EA sdo aulas de campo e laboratdrio,
trabalho interdisciplinar e formagao continuada; mas
houve grande discussdo em lorno da aceilagdo da EA
comaodisciplina.

Essa discussdo foi um dos pontos mais ricos do
CHD, porque foi um ponto de debate para reflexao
sobre os aspectos positivos e negativos da inser¢ao da
EA como disciplina obrigatdria no curriculo escolar,
Lembramos que as professoras P1 e P4 sdo favordveis a
EA como disciplina, e os professores P2 e P3 nao
concordam com essa proposta, Optamos por
apresentar os argumentos e contra-argumentos que
surgiram no Cuadro 1.

Ciarantia de insergao Reducio a Biologia e
no curriculo a Geografia

Desfavorece a
inmerdisciplinaridace

Olhar da EA somente a nivel
hiologico (redugin)

Professor livee para planejar a
disciplina sozinho

Mais oporunidades para
professones de Biologia

Professores de outras areas nao | O trabalho conjunto enfiquece

dominam a tematica o professores de todas as dreas

e ————
Quadro 1
A EA como disciplina
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Apos toda a discussdo, os professores
entrevistados ndo chegaram a um "consenso". As
professoras P1 e P4 continuaram a defender a insergio
da EA como disciplina, e os professores P2 e P3
continuaram a defender a EA como tema a ser
trabalhado por todas as disciplinas. Esse foi mais um
ponto positivo gue identificamos na metodologia
interativa: ela permite a reflexio, a discussao e a troca
de experiéncias, vivéncias e pontos de vista,

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo nos leva a concluir que osfas
docentes abordam a tematica ambiental através de
trabalhos em grupo, apresentagfes, teatro, visitas,
comemoraghes especiais, feiras, livros e conversas. Em
todas essas atividades ha predominio tedrico e o
objetivo maior € a conscientizacao dos discentes.

Messe sentido, lembramos a importancia em
considerar a relagdo teoria-pritica como uma relagdo
de unidade e ndo de dicotomia, a qual pode conduzir os
discentes a nio estabelecerem vinculo entre o que
aprendem na escola e sua vida cotidiana.

Constatamos que o trabalho interdisciplinar
ocorre de forma pontual organizado em prol de
comemoragdes ou datas especiais, como a S5emana do
Meio Ambiente. Nesle sentido, verificamos que o (nico
trabalho que realizaram no ano anterior foi a Feira de
Conhecimentos.

A pontualidade do trabalho com a tematica
ambiental impede que os/as discentes compreendam a
questao ambiental em suas varias vertentes, podendo
estas ser politicas, educacionais, cullurais, sociais e
outras. A pontualidade também leva ofa discente a

Mota

encarar a Educaciao Ambiental como algo fragmentado
2, possivelmente, mais proximo a Biologia e a
Geografia. Outro fato relacionado a fragmenlagio é
gue os/as docentes, trabalhando de forma isolada, nao
conseguem sair do estigio de conscientizacio dos/das
discentes, além de ndo obterem éxito nem mesmo
guanto a conscientizagio.

Dentre as estratégias efou caminhos apontados
para melhorar a pratica docente em relacao a EA
destacamaos a necessidade do trabalho interdisciplinar e
a concepcao de duas professoras em termos implantada
adisciplina Educagio Ambiental na escola,

Parece-nos que, de certa forma, as duas
estratégias sdo adversas, pois, se ha criacio de uma
disciplina para o trabalho com a tematica ambiental,
gual o papel da interdisciplinaridade? Compreendemaos
gue a criagio de uma disciplina especifica desobriga o
envolvimento de professores/professoras das demais
disciplinas a um trabalho conjunto, no qual docentes e
discentes ganhariam.

Finalizamos este trabalho enfatizando que
pensar na insercao da Educacao Ambiental na escola é
oportuno, em face da atual necessidade de se somar
forcas na preservagio do meio ambiente. Relatdrios e
estudos atestam a situagdo de desgaste do planeta, e
isso exige acoes imediatas. Acoes estas nao somente de
professores/professoras de Biologia e Geografia, mas de
todos/as osfas docentes que prezem pela continuidade
e, como nos dizia Freire (2001), pela boniteza da vida.
E, conscientes de nossa incompletude, sugerimos mais
estuclos que investiguem a real situagio da Educagio
Ambiental em nossas escolas, pois somente dessa forma
poderemaos ter subsidios para identificar e propor agtes
concretas, inclusive na formacgao inicial e continuada
dos/das docentes,

1. Considera-se a analise hermenéutica-dialética (AHD) como segunda fase porgque, na metodologia interativa, a primeira fase

compreende o CHD.
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Informacao, Conhecimento, Sabedoria e
Consciéncia: Reflexao Conceituais na
Pratica Pedagogica Interdisciplinar

Rita de Cassia Cordeiro Nogueira

RESUMO: Este texio se inspira na aula de aberlura da disciplina Recursos Nalurais e Conservagdo de Energia ministrada no Curso
Superior de Tecnologia em Gestio Ambiental do CEFET/R), como argumentagio infrodutdria s priticas pedagogicas adotadas por
esta professora. A interdisciplinaridade dos temas relativos ao Meio Ambiente e a opcio por uma linha de trabalho consfrutivista em
sala de aula conduziram i identificagio de dificuldades e dividas dos alunos referentes a delimitagdes conceituais fundamentais. Na
busca de estabelecer referenciais tedricos para a abordagem de temas ambienfais, infroduziv-se uma diferenciagio enfre os
conceilos de informagdo, conhecimento, sabedoria ¢ consciéneia, O presente lexto aprofunda o conledde abordado nessa aula
especifica, bem como a argumentagio da diferenciagio proposta, Apresenta-se o conteddoe em forma de ensaio, expressando
reflexdes individuais baseadas em contexto de vivéncia desta professora.

Palavras-chave: Pritica pedagogica; Meio Ambiente; Referéncias conceiluais,

ABSTRACT: This paper is inspired in classroom contents related to discipline "Natural Researches and Energy Conservation” from
Environmental Managemenl Technology Superior Course — CEFET/R) as infroduction lo pedagogic practices adopted by this author
as teacher. The interdisciplinary matters related to Environment and the option for constructivism working line in classroom
conducted to identifying difficulties and doubts among students about fundamental conceptual delimitation. In search to establish
theory referential to approach environmental themes it was introduced differentiation among information, knowledgement, wisdom
and consciously. This paper approaches more profoundly that specific classroom contents and the argumentation for purposed
concepls differentiation. This paper is presented as essay and expresses individual ideas based in this leacher experience.

Keywaords: Pedagogic practice; Environment; Conceptual references.

A partir da década de 80, quando questoes
ambientais ganharam interesse e atengio
generalizados, muitos conceitos que passaram a ser
utilizados — como ecologia, preservagao ambiental,
desenvolvimento sustentdvel e globalizacao —foram
disseminados, mesmo nos meios institucionais e
académicos, na maioria das vezes sem a devida
atengdo as diferentes correntes de pensamento e a
diversificada apropriacao desses termos,

Atualmente se discute a validade de termos
apropriados  por discursos diversos, cujos mais
extremados sdo os "desenvolvimentistas”, de um
lado, e os "conservacionistas", de outro. A exemplo,
sobre o bindmio "desenvolvimento e sustenta-
bilidade", algumas correntes de pensamento
apnontam para o anlagonismo inerente a associagdo
da idéia de crescimento econdmico, traduzido pelo
aumento de bens ou poder de consumo
{discorrendo de modo bem simplificado), com a
idéia de capacidade fisica (recursos e energial,
social e cultural de um determinado sistema

27

{geopolitico ou  bioldgicolsustentar/suportar  tal
crescimento.

Outras correntes de pensamento defendem
gue o conceito de desenvolvimento ja insere a
nocao de sustentabilidade, ou seja, "desenvol-
vimento sustentavel" é uma expressio redundante.
Ser sustentivel ou suportivel seria prerrogativa de
gualquer tipo de desenvolvimento, sem a qual o
fracasso seria o resultado. O limite de um modelo de
desenvolvimento, portanto, se define nao com a
exequibilidade deste, mas com a capacidade de um
determinado sistema suporta-lo, Nio se quer dizer
com isto que um modelo de desenvolvimento deva
ser eshogado a partir da nogdo dos limites de um
sistema suporta-lo, pois a perspectiva de trabalhar
com situagoes-limite pode significar a imposicio se
uma pressao demasiada ao sisterma. Mas a nocao
desses limites deve ser compreendida corretamente,
para gque se possa prever satisfatoriamente as
respostas do sistema ao modelo de
desenvolvimento imposto. Alids, talvez se possa
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avaliar comparativamente a eficacia de diferentes
modelos de desenvolvimento através da distincia entre
05 pontos de eficiéncia dos mesmos e os limites dos
respectivos sistemas a que sao aplicados, de suporta-
los.'

A adogdo de um modelo de desenvolvimento
implica necessariamente opcdo ou opgdes por
tecnologias de produgdo, que, por sua vez, se
relacionam a opc¢do ou opgdes tecnologicas para
geragao de energia. Quanto maior e mais complexo o
sistema (geopolitico ou biolégico) e maior a
dependéncia de uma opgao tecnologica, tanto mais
perdura o comprometimento com determinado modelo
de desenvolvimento, incluindo seus efeitos positivos e
negativos, na sociedade e no meio ambiente, Na
atualidade, o comprometimento mundial com as
tecnologias de produgio de insumos e geragio de
energia, estas baseadas predominantemente na
utilizacdo de combustiveis fésseis, tem um tal nivel de
complexidade que, mesmo com as novas descobertas
da ciéncia e as novas perspectivas de uso de recursos e
materiais, a transferéncia de tecnologias é uma
realidade a ser conguistada a longo prazo.

Enquanto isto, os limites de regeneragio dos
ecossistemas estio sendo claramente ultrapassados,
numa velocidade superior a esperada nos modelos de
interpretacdo e previsdo dos processos naturals, ao
passo que o foco nos impactos ambientais da lugar a
priorizacdo da "responsabilidade social" na
implementacao de intervengoes nos modelos existentes
de producao e geracdo de energia, e na criagio de
novos modelos.

O foco nas necessidades sociais € uma
evolugdo do pensamento sobre os modelos de
desenvolvimento, ja que a perspectiva de regeneragio
dos ecossisternas e do planela como um lodo, em face
dos desafios advindos de eventos extra-sistémicos ou
intra-sistémicos (incluindo os desastres  ambientais
provocados ou nao pela acdo antropica), € comprovada
pela ciéncia, embora compreendida parcialmente.” A
preocupagdo pela sobrevivéncia de comunidades
humanas, de culturas, de povos, e da humanidade como
um todo, toma espago num cendrio de desolagao
ambiental crescente. O planeta ja sofreu destruicdes
generalizadas no passado, como comprovam  as
ciéncias mais avancadas, quando espécies inteiras e
civilizagtes foram extintas, e a vida ressurgiu sob novas
formas. No entanto, as previsdes sobre a permanéncia
de condighes favoraveis a vida humana, tal como se
organiza na atualidade, ou sobre as possibilidades de
evacuagao de grandes populagdes com a iminéncia de
grandes catastrofes, sao bastante imprecisas.

Py

Este rapido eshogo de uma reflexdo sobre o
termo  "desenvolvimento sustentavel” ilustra a
complexidade do contexto em gue se apresentam os
problemas relacionados ao meio ambiente, por um
lado, e, por outro, a necessidade de um esforgo na
direcao de construir a habilidade de discernir para
poder solucionar. O esfor¢o do discernimento passa a
ser um grande desafio, numa época tal como a que
vivemos agora, quando as informagdes circulam numa
velocidade, abrangéncia e diversificacdo tao grandes,
que extrapolam os meios de controle conhecidos. A
discriminacdo do que € veridico, fundamentado, atil e
adequado, do que é inveridico, indtil, inadequado ou
superficial, deve ser apreendida de modo orientado,
paulatinamente a convivéncia com a realidade que éa
sociedade da informacao.

Os conceitos de informagdo, conhecimento,
sabedoria ¢ consciéncia sio confundidos com
freqliéncia. A delimitagdo entre eles é ténue, e a
reflexdo sobre a diferenciagdo entre os mesmos é
fundamental no campo da educacao e da cultura. Com
respeito a pratica pedagdgica sobre matérias
relacionadas ao Meio Ambiente, a interdiscipli-
naridade’, que caracteriza a aproximagao dos temas e
objetos de estudo, exige um esforco no sentido de
cultivar um "senso comum” * para a compreensao de
conceitos e idéias basicas, Especialmente guando se
trata do estudo e da utilizacao de tecnologias voltadas
para minimizar impaclos negativos das atividades
humanas sobre o meio ambiente—o que, na maioria das
vezes, envolve profissionais de wvarias areas, é
fundamental a delimitacio de referenciais conceituais
para a compreensao e solugio dos problemas.

Deve-se compreender claramente que
informagio ¢ um dado, ou um conjunto de dados,
notagfes cujo valor depende da credibilidade da fonte,
do nivel de detalhamento e da sua referéncia com
relacio ao funcionamento de um determinado sistema,
o que lhe confere qualidade. Existem informagoes de
diversos tipos, associadas a diferentes fatos. A saturacao
de informagdes nao garante o entendimento nem a
resolugdo de problemas.

A apropriacdo adequada da  informacgdo
pressupde conhecimento, de como e para que usa-la. A
selegdo e o discernimento estio no nivel do
conhecimento, que resulta do estudo e gera métodos,
técnicas e tecnologias. O impulso de acertar na solugao
dos problemas leva ao estudo, que por sua vez
possibilita o entendimento e a construcio de estruturas
e sistemas complexos. Neste nivel, as descobertas e as
soluches se dao através de reflexdes, do exercicio de
pensar sabre os problemas,

Revisra Teosologia & Culrurs - Ric de baseieo - apo 10 - 8% 12 < pp. 22029 jas o, 2008



la a sabedoria vem com o tempo, com a
experiéncia, com a vivéncia dos problemas. A
sabedoria se revela na adeqguacdo dos meios aos fins, e
nao na justificativa de que os fins justificam os meios. A
experiéncia grupal da sabedoria se constitui em cultura,
gue se traduz em referéncia de um grupo, comunidade
ou sociedade. A solucao dos problemas neste nivel se da
através da intuigao.

Mo nivel da consciéncia, a previsao das
conseqiiéncias estabelece o sentido da ética. Além da
dualidade do bem e do mal, se permite a visio de
desdobramentos e inter-relagdes conseglientes a uma
escolha. O sentido do bem comum compromete as
agoes, e as solugdes para os problemas passam pela
sensibilidade a propria presenga do ser diante dos fatos,
através da percepgao dos sentidos,

As exigéncias sobre a criacdo de opgdes
tecnologicas que respondam a uma  consciéncia
ambiental se estabelecem no cendario da globalizagao.
Porém, a construcao de conhecimentos especificos, que
respondam a problemas imediatos, nao pode prescindir
da experiéncia das culturas locais. Para tanto, o uso
adequado da informacao é indispensavel. O conheci-
mento, como campo da Educacao, exige do educador o
envolvimento com essas quatro diferentes dimensies de
apropriacio da realidade, especialmente na pratica
pedagégica interdisciplinar, como deve ser aquela
referente a tematica do meio ambiente. A abrangéncia
de enfoques e da atuagio humana sobre o meio
ambiente impde a diferenciacdo adequada de conceitos
e termos utilizados freqiientemente.

.. .|
Motas

Ma atualidade, referéncias a “informacgio
globalizada", "conhecimento tecnologico”, "sabedoria
popular’ e "consciéncia ambiental" sao correntemente
associados a discursos sobre problemas ambientais. O
educador, no contato com o educando, tem a
oportunidade de cultivar a habilidade do discernimento
de conceilos, idéias e valores gue permeiam essas
guestdes, A formacao de profissionais competentes
para a intervencao positiva na sociedade e no meio
ambiente inclui valoragio da construgio de uma
cultura de entendimento das questdes ambientais, em
suas diferentes formas de apropriagdo. Neste sentido, o
acesso a informagdo ¢ indispensavel, mas ndo
suficiente, e a capacidade de qualificacao da
informacio torna-se um diferencial.

A profundidade do conhecimento e a
construcao de novos conhecimentos a partir de um
campo selecionado de informagdes vém a influenciar a
eficicia da atuagdo sobre os problemas ambientais,
especialmente na criatividade das solucdes que
envolvem tecnologias de varias areas. O respeito a
experiéncia cultural, a sabedoria popular, ao contexto
pré-existente e a histdria revela a nocao de
exeqlibilidade dos processos que se estudam e os
limites daqueles processos que se propdem,
Finalmente, a maturacio de uma consciéncia
ambiental pode ultrapassar a margem da visio ingénua
a respeito da responsabilidade humana sobre os
processos naturais, conduzindo ao dimensionamento
adequado de agtes humanas nos seus diferentes niveis,
seja individual {como cidadao ou profissionall, grupal,
comunitirio, social, nos diferentes contextos
geopoliticos (municipal, estadual, regional, nacional,
ou internacional).

. Agui & importante observar a diferenciagio entre os conceitos de "desenvolvimenta" e "evolugdo”. Desenvolvimento nao

significa necessariamente evolugio. Um delerminado modelo de desenvolvimento pode levar a evolugio ou a involucio, seja
de um ecossistema, de uma sociedade, de uma cultura, de um sistema econdmico ou geopolitico, etc. O desenvolvimento de um
maodelo ou um modelo de desenvolvimento esta associado ao desdobramento de uma idéia ou projeta. | o sucesso ou insUcesso
de um projeto pode ser avaliado de diferentes perspectivas.

. Maciéncia, vigora sempre a maxima de que uma verdade é verdade, até que se prove o contrario.

3. Ostermas interdisciplinaridade, multidisciplinaridade e transdisciplinaridade ou transversalidade de temas) tém sido difundidos

e bastante utilizados no meio da Educacio, especialmente depaois da introdugio da abordagem de guesties ambientais nos
curriculos escolares. Inicialmente instituiu-se a Educacio Ambiental como disciplina especifica, tratada em wvirios niveis de
escolaridade. Atualmente, as questoes ambientais ja sao tratadas no ambito das disciplinas classicas, especialmente no ensino
fundamental e médio, como temas transversais. No entanto, na ensino superior, as especializagtes relacionadas ao Meio
Ambiente ainda sdo praticas pedagdgicas aceitdveis, e até mesmo perseguidas, Ma abordagem ora apresentada prefere-se
interdisciplinaridade” aos outros termos, admitindo-se as questdes ambientais inseridas em contextos caracterizados pela inter-
relacio de diversas dreas do conhecimento, como reflete a dindmica dos problemas de interesse geral, na atualidade.

Entende-se que aqui seja mais apropriada a idéia de "senso comum" a "consenso”, pois "senso comum" pressupde a persisténcia
na tempao de um conjunto de julgamentos que sao concordancia de um grupo ou comunidade, podendo caracterizar até mesmao
uma cultura, enguanto que "consenso” sugere a existéncia de um julgamento ou idéia dnica a respeito de um determinado
assUnlo, entre duas ou mais pessoas,

[CE=—__essT ]
Dados da autora

Rita de Cassia Cordeiro Nogueira, professora do CEFET/R], é arquiteta e urbanista (L/FBA), mestre em Arguitetura e Urbanismo
[LIFBA) e doutaranda em Engenharia Civil/Engenharia Ambiental (Area Interdisciplinar, COPPE/UFR]),

L 29

Revista Techologis & Culues - Rio de laneiro < ano 10 - 6 12 - pp. 27029 jan fjuw, 2008



A Poluicao Atmosférica no
Contexto da Educacao Ambiental:
Experiéncias e Desafios no Trabalho Interdisciplinar
em uma Escola Privada de Contagem

Clayton Angelo Silva Costa

RESUMO: O artigo que se apresenta leve como olfelivo geral levanlar, por mefo de entrevislas junlo a docentes, quais os obstdculos
da aplicagio de um projeto interdisciplinar de educagio ambiental com énfase em poluigio atmosférica, num colégio particular de
Contagem. O trabalho foi baseado em procedimentos mefodoligicos que constam de uma pesquisa bibliografica e estudo de caso,
tendo como sujeitos da pesquisa professores e coordenador pedagdgico que atuam no ensino médio do furno matutine de uma escola
sifuada no bairro Centro do municipio de Contagem. As iécnicas utilizadas para a colela de dados foram entrevistas semi-estrutradas
e relatidrios derivados do desenvolvimento do referido projeto interdisciplinar. Os resullados demonstram que, embora a
interdiscipli-naridade seja um tema de conhecimento geral dos professores, o desenvolvimento de projetos que a tém como meta
ainda enfrentam uma série de desafios, que vido desde a auséncia de infra-esfrufura das escolas e apoio geral dos direfores até
questdes relacionadas i auséncia de um projeto politico-pedagdgico mais completo e gue contemple, de fato, matérias de interesse
dos alunos.

Palavras-chave: Meio Ambienle; Poluicio; Interdisciplinaridade; Projelos; Educagdo Ambienlal.

ABSTRACT: The paper has as general objective to getup, through interviews close fo the involved teachers, which are the obstacles of
the application of the interdisciplinarily project of environmental educalion with emphasis in almespheric pollution, in a school
peculiar of Contagem. The development was based on methedological procedures that verify of a bibliographical research and case
study, tends as subject of the research teachers and pedagogic coordinator who act in the medium teaching of the morning shift of a
lecated school in the neighborhood center of the municipal district of Contagem. The technigues used for the collection of data were
the interviews semi-structure and derived reports of the development of the developed interdisciplinary project. The results
demaonstrate that the development of projects thal have as goal the interdisciplinarily, although it is a theme and the teachers’ general
knowledge still faces a series of challenges that are going from the absence of infrastructure of the schools and the directors” general
suppord, even related subjects the absence of a pedagogic political project more complete and that it contemplates matters of the
students”interest in fact.

Keywaords: Environment; Pollution; Interdisciplinarity; Projects; Envirenmental Fducation.
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INTRODUCAO

Mo ambito escolar, o professor de
Geografia e os professores de Quimica, Portugués e
Histdria do ensino médio de uma dada escola da
rede particular de Contagem elaboraram um projeto
interdisciplinar em Educacao Ambiental a partir da
tematica poluicao atmosférica, visando desenvolver

Apesar de todo o progresso alcangado na
protecdo do meio ambiente durante as dltimas
décadas, a poluigao do ar, da dgua e da terra ainda
representa um dos principais problemas ambientais
no mundao,

Concentragdes elevadas de poluentes
atmosféricos sdo um risco para a sadde humana,
danificam flora e fauna, e destroem monumentos
historicos e construgdes modernas. Tais efeitos
ocorrem com alta freqiiéncia em aglomeragdes
urbanas, considerando que uma grande quantidade
dos mais diversos poluentes esta sendo emitida em
area relativamente limitada e muitos individuos
estio sendo afetados, devido a alta densidade
populacional.

0

uma pralica que vincula o educando com a
comunidade, valores e atitudes que promovem um
comportamento  dirigido & transformagdo
superadora dessa realidade, tanto em seus aspectos
nalurais comao sociais, desenvolvendo e verificando
no educando as habilidades e atitudes necessarias
para adita transformacao.

Contudo, durante a execugio do projeto,
indmeros obstaculos e controvérsias surgiram e a
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maioria delas em torno da questio conceitual da
“interdisciplinaridade”, assunto de grande importancia
no meio educacional, mas que tem enfrentado sérios
problemas para que de fato seja uma realidade nas
escolas brasileiras.

Diante do conlexto apresentado acima, o
objetivo geral deste artigo foi levantar, por meio de
entrevistas junto aos docentes envolvidos, quais sdo os
obsticulos da aplicacdo do projeto interdisciplinar de
educagdo ambiental com énfase em poluigdo
atmosférica, em um colégio particular de Contagem.

MATERIAIS EMETODOS

A técnica metodologica utilizada foi baseada
em andlises gqualilativas, tendo como sujeitos principais
os educadores, professores e coordenador pedagégico
gue atuam no ensino médio do turno matutino de uma
escola situada no bairo centro do municipio de
Contagem.

Os instrumentos utilizados para a coleta de
dados foram: a ohservacio dos discursos e acoes dos
educadores durante o processo de elaboragio e
execucdo do projeto interdisciplinar em educacdo
ambiental a partir da temdtica poluigao ambiental; o
registro de observacio, ampliado durante o processo de
elaboragdo e execucdo do projeto, no qual foram
anotados os discursos e as acdes relevantes dos
educadores, bem como comentdrios pessoais
suscitados pelos mesmos; e a aplicagdo de entrevistas
semi-estruturadas e estruturadas junto aos docentes
envolvidos no projeto interdisciplinar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Consideracoes sobre a Interdisciplinaridade

Entre os muitos estudos sobre o assunto,
destacam-se trechos dos textos de Hillon Japiassu
(1976), Fazenda (1979), Santomé (1998). As obras
produzidas por esses autores revelam concepgdes a
respeito da interdisciplinaridade, a comecar pela
prapria definicao do termo.

Pode-se considerar que Japiassu (1976),
Fazenda (1979) e Santomé (1998) concebem a origem e
configuragao  da interdisciplinaridade de maneira
semelhante, optando pela abordagem dos estudos
interdisciplinares como uma necessidade de combate a
fragmentacdo do saber.

H

Um dos primeiros estudos brasileiros sobre a
tematica da interdisciplinaridade foi o livro
Interdisciplinaridade e patologia do saber, de 1976.
Messe texto, parte da lese de doutorado defendida na
Franca por Hilton Japiassu, a interdisciplinaridade &
concebida como uma solugdo para o esfacelamento do
saber instaurado pelo positivismo. Ja no titulo da obra, o
autor destaca o campo semantico de "doenga®, A falta
de integragao dos saberes € considerada uma patologia,
ummal a serexecrado.

O ndmero de especializacdes exageradas e
a rapidez do desenvolvimento de cada uma
culminam numa fragmentagdo crescente do
horizonte epistemologico [...] o saber em
migalhas |é] o produto de uma inteligéncia
esfacelada. (Japiassu, 1976, p.30)

Entre os maiores problemas para superar a
fragmentagio do saber, Japiassu (1976, p.61) destaca a
dificuldade de definicio de um método adequado e
interdisciplinar, ja que o método em si implica certa
reducdo do objeto,

Quanto as exigéncias a interdisciplinaridade,
Japiassu (1976, p.113) destaca o dominio, por parte dos
especialistas, do método da disciplina lecionada, o
reconhecimento da parcialidade e relatividade de sua
propria disciplina e certa familiaridade com uma
disciplina diferente da sua. Para o autor, uma Gltima
exigéncia seria polarizar o trabalho interdisciplinar
sobre pesquisas tedricas ou aplicadas. Dessa forma,
continua descrevendo que:

O conhecimenta humano & sintético e
global antes de ser analitico e especializado
...] redescobrir ou tematizar essa dimensio
sintética de nosso saber & uma exigéncia
fundamental, se guisermos descobrir e
desenvolver em nds o sentido da inter-
disciplinaridade. {Japiassu, 1976, p.113)

Na mesma linha tedrica de Japiassu, lvani
Fazenda &, desde a década de 70, uma das
pesquisadoras que mais se dedica ao assunto, tendo
escrito diversos livros e orientado muitas pesquisas
sobre interdisciplinaridade.

Em seu livro Integracdo e Interdisciplinaridade
no Ensino Brasileiro: efetividade ou ideologia surge o
pensamento basilar da autora, exposto em textos
posteriores: a interdisciplinaridade é, acima de tudo,
uma pratica. Para Fazenda (1979, p.B) a inter-
disciplinaridade ndo se ensina, nem se aprende, apenas
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vive-se, exerce-se e, por isso, exige uma nova
pedagogia, a da comunicagao.

Da mesma forma que Japiassu (1976, Fazenda
(1979) credita grande poder a interdisciplinaridade.
Ambos, na verdade, estavam impregnados pelas
conclusdes divulgadas, em 1970, no seminario da
OCDE (Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento  Econdmico), estabelecendo  os
seguintes beneficios da interdisciplinaridade:

Meio de conseguir uma melhor formacao geral;
Meio para alingir uma formagao profissional;
Incentivo a formagdo de pesquisas;

Condicio para uma educacio permanente;
Superacao da dicotomia ensino-pesquisa;

Forma de compreender e modificar o mundo,
(Fazenda, 1979, p.44-48)

O projeto interdisciplinar & mostrado por
Fazenda (1979, p.43) como uma pratica viavel, apesar
das dificuldades: mais do que vidvel, uma pratica
essencial para a mudanga na forma de conceber e
canstruir o conhecimento. A autora detém-se no ponto
de vista pedagdgico, ndo enfatizando fatores histdricos
gue determinam a configuragdo disciplinar existente.

O Desenvolvimento do Projeto Interdisciplinar

O projeto foi idealizado pelo professor de
Geografia e, em seguida, apresentado aos educadores
gue fizeram, apenas, algumas consideracoes a serem
introduzidas ao trabalho, como a utilizacio efou
insercao de suas disciplinas no contexto interdisciplinar
que o projeto necessilava, para ser considerado como
tal, ou seja, de uma forma holistica.

Os objetivos do projeto fundamentaram-se em
trabalhar a consciéncia ecoldgica dos alunos a partir da
educaciao ambiental, paossibiltando uma reflexiao
coletiva sobre o assunto. Além disso, visou
potencializar a acdo da escola na melhoria das
condigies de vida da comunidade em que se insere,
contribuindo para a formacio de cidadaos criticos e
participativos,

Durante o segundo semestre 0s educadores se
reuniram algumas vezes para discutir o desenval-
vimento do projeto, fazer consideragtes, ponderages,
introducdo, melhorias e intervengdes a medida que os
resultados iam sendo arquitetados,

A medida que as turmas foram concretizando
as elapas ou ltarefas juntamente com o auxilio dos
docentes, o pesquisador foi realizando suas
observagdes sobre o trabalho especifico do
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professorado do projeto em relagao a dificuldades ou
desafios de se trabalhar o interdisciplinar a partir da
tematica da poluigdo atmosférica na  educagido
ambiental.

Messa lgica, os professores de Geografia e de
Quimica sugeriram trabalhar com uma tematica que
estivesse praxima a realidade da comunidade escolar
em que o colégio estd inserido, apresentando  aos
demais professores colaboradores do projeto a idéia de
colocar como um dos eixos centrais do trabalho o
corrego Ibirapitanga, que passa em frente a escola.

Os professores optaram por dividir as tarefas
entre dois grupos, um para cada uma das turmas, e cada
sala ficaria com a responsabilidade de subdividir outros
grupos para executar as tarefas propostas no projeto,
Dessa maneira, os educadores acreditavam que a
participacao dos alunos no projeto seria mais efetiva,

O 1% grupo foi formado pelos alunos do 2°M,
gue ficou com a responsabilidade de pesquisar a
respeito das mudangas ao longo da histdria e a propria
histdria do cdrrego e, posteriormente, anexar e
confeccionar banner com as informacoes que o grupo
julgasse mais importantes.Também foi de
responsabildade desse grupo: coletar amostras de agua
do corrego e da chuva; analisar no labordtorio as
amostras coletadas; e, ainda, anexar as faixas
confeccionadas pelas duas salas no dia da Feira de
Ciéncias e Tecnologia.

O 2% grupo, ou seja, os alunos da turma do 2°N,
ficou responsivel por formar grupos de estudos com
alunos do outra turma do 2%no, para trocar
informagdes e repassa-las ao restante da turma,
cartografar a drea em estudo e redigir frases
informativas apresentando propostas de melhoria da
gualidade da dgua e do ar, para, posteriormente, serem
anexadas em faixas.

A parte pratica foi realizada no labordtorio de
Quimica-Fisica-Biologia do colégio, com o
acompanhamento dos professores de Quimica e o de
Ceografia. Um outro subgrupo de um dos grupos
formados pelas salas encaminhou-se para o laboratério
para realizar 0s experimentos pralicos e repassar 0%
resultados ao restante dos alunos de ambas as salas.

Anilise dos Questionarios

As andlises apresentadas abaixo sdo resultado
dos dados colhidos a partir da aplicagio de
questiondrios aos sujeitos envolvidos na pesquisa, e os
discursos indicam sobre as concepgoes e priticas de
interdisciplinaridade, os conceitos de aprendizagem, o
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relacionamento entre os professores e alunos, e a
importiancia da leitura como conteddo e estratégia
interdisciplinar, que, de certa forma, demonstram os
obstaculos de se trabalhar o interdisciplinar.

Pode-se dizer inicialmente que, de forma geral,
o conceito de interdisciplinari-dade que emerge dos
discursos dos professores confirmou-se marcado pela
polifonia e pelo interdiscurso, pois é atravessado por
outros discursos que refletem a voz do senso comum e
daacademia.

Na escola pesquisada, o discurso da coorde-
nadora, ao definir o conceito de interdisciplinaridade,
reproduz discurso semelhante ao de Ivani Fazenda
(1978), voz que representa a academia. Embora nao
faca referéncias a autora, a utilizacio de suas palavras
sugere que a coordenadora estabeleceu contato com
seus textos.,

A esse respeito, Fazenda (1978, p.26) ensina
que, em nivel de interdisciplinaridade, ter-se-ia uma
relagdo de reciprocidade, de mutualidade, ou melhor
dizendo, um regime de co-propriedade que iria
possibilitar o didlago entre os interessados.

Verificou-se que os discursos dos demais
professores estdo mais voltados & voz do senso comum
e, embora sejam materialmente diferentes, revelam uma
concepgdo de interdisciplinaridade como metodologia
de trabalho na qual todos os professores trabalham a seu
maodo um lema ou assunto comum.

Com relagdo a leitura de textos que tratam dos
temas interdisciplinaridade ou projetos de trabalho e,
ainda, sobre a possibilidade de citar o nome de autores
ou texto gue tenha lido, os discursos revelam que nao
foram discutidas mais intensamente, no ambiente
escolar, teorias que pudessem ter repercussio na pratica
pedagogica.

Com relagdo a existéncia de projetos
envolvendo professores de mais de uma disciplina na
escola onde atuam e, ainda, quais disciplinas
geralmente estdo mais envolvidas, verificou-se gue os
educadores da escola tém clareza sobre a existéncia dos
projetos interdisciplinares, mas também destacam a
importancia da afinidade entre os professores para que
0s projelos acontecam e a facilidade de relacionar
alguns conteddos.

Quando questionado se o Projeto Politico

Pedagdgico da escola contempla, prevé projetos
envolvendo diversas disciplinas, verifica-se que o
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projeto pedagogico da escola pesquisada estava
disponivel e todos os educadores poderiam ter acesso
ao mesmo, Mas, a falta de tempo fez com gue nenhum
dos educadores envolvidos tivesse contato com o
projeto pedagdgico e, muito menos, discutido nas
reunioes feitas ao longo do trabalho interdisciplinar.

Foi questionado aos entrevistados como e
guando os projetos interdisciplinares sdo
desenvolvidos e aplicados. Importante mencionar que,
com essa questio, pretendeu-se verificar como e
guando ocorrem as agoes interdisciplinares no dia-a-
dia escolar, Messe caso, os discursos dos educadores
indicam que as orientacdes sao diferentes, dependendo
dos projetos, A maioria dos educadores faz mengio ao
processo envolvendo definicdo de temas fixos e
propostos no calendario anual, cronograma e aplicagio
ao longodo ana.

CQuando questionados se houve ou ainda ha
obstaculos para a concretizagdo de projetos dessa
natureza, verificou-se na pesquisa que os dizeres dos
educadores apontam uma série de obsticulos aos
projetos interdisciplinares. A coordenadora cita, como
principal obsticulo, a falta de envolvimento de alguns
docentes. Seu discurso ignora outros problemas que
estariam relacionados a essa falta de envolvimento. A
professora de Porlugués, mesmo sem saber, contra-
argumenta, ao explicar o que considera ser o grande
obstaculo: os projetos sdo idealizados por “alguém” e
alguns professores ndo se sentam motivados em
participar deles, Esse discurso denuncia uma
insatisfacdo com o papel de executor de projetos
alheios.

O discurso do professor de Histdria ressalta o
fator tempo como dificultador, o pouco tempo para
plangjamento, e o longo tempo necessario ao
planejamento e desenvolvimento do projeto, o que, de
certa forma, desestimula os alunos,

CONCLUSAO

O artigo que se apresenta tem como objetivo
geral levantar, por meic de entrevistas junto aos
docentes envolvidos, quais siao os obsticulos da
aplicacdo do projeto interdisciplinar de educacio
ambiental com énfase em poluicio atmosférica, num
colégio particular de Contagem.

Cabe dizer inicialmente que a interdisci-

plinaridade € um assunto tratado ha mais de 30 anos por
educadores e estudiosos, e é considerada como uma
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necessidade cada wez mais crescente no meio
educacional para gue seja possivel evitar a
fragmentagio do saber.

Através do desenvolvimento de projetos
interdisciplinares & possivel integrar o conteldo de
diferentes disciplinas, fazendo com que os alunos
desenvolvam uma familiaridade com determinados
temas e consigam relaciona-los com o cotidiano e com
a realidade vivida nas diferentes fases do aprendizado,
pois possibilita aliar pesquisas tedricas e aplicadas a
pratica necessaria para o desenvolvimento da
capacidade de interpretagio.

Contudo, verificou-se na realizagio deste
trabalho que o desenvolvimento de priticas que
envolvam a interdisciplinaridade ainda enfrenta uma
série de desafios no sistema educacional brasileiro e
estes estio relacionados 3 dificuldade de propor
métodos eficazes, falta de conhecimento e dominio dos
professores dos assuntos especificos a serem tratados,
falta de incentivo dos gestores escolares e, ainda, a
resisténcia dos alunos em participar de projetos dessa
natureza.

Visando propor uma andlise baseada em
resultados praticos para que o tema fosse abordado de
forma completa, foi também proposto realizar uma
pesquisa qualitativa junto aos docentes, analisando os
resullados coletados na entrevistas realizadas.

Fara que tal processo fosse realizado, tomou-se
como base um projeto interdisciplinar desenvolvido
pelos professores em conjunto com o aulor e
pesquisador de sua dissertacao.

O projeto interdisciplinar tinha como tema
central a poluigdo ambiental e foi realizado utilizando
amostras de agua colhidas em um corrego denominado
Ibirapitanga. Para que a interdisciplinaridade fosse a
base do trabalho, participaram de seu desenvolvimento
os professores de Portugués, Histaria, Geografia e
Quimica, além da coordenacdo geral da escola. Os
passos de realizacao do projeto foram detalhados no
desenvolvimento deste trabalho.

Com relagio a verificacdo da opinido dos
professores sobre o desenvolvimento do projeto, assim
como os principais obstaculos enfrentados para que a
interdisciplinaridade seja uma realidade nas escolas
brasileiras, identificou-se, em primeiro lugar, que,
embora os professores e a coordenagao tenham uma
nogdo baseada no senso comum sobre o que vem a ser o
terma, nao conhecem detalhadamente os conceitos de
interdisciplinaridade, o que por si 56 ja se apresenta
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coma um grande obstaculo ao desenvolvimento de
projetos dessa natureza.

Identificou-se que a falta de conhecimento dos
professores sobre o que vem a ser interdisciplinaridade
€ decorrente de uma série de fatores, O primeiro deles é
a auséncia de motivagdo para a busca externa de
conhecimentos, pois a pesquisa realizada demonstra
que poucos sdo os professores que buscaram leituras
sobre o tema, com o objetivo de conhecer
detalhadamente o assunto e suas priticas em sala de
aula.

Além disso, embora a escola pesquisada ja
tenha desenvolvido projetos de inter-disciplinaridade,
nota-se que os professores pesquisados pouco se
envolveram, alguns por ndo terem sido chamados,
outros por nao terem afinidade com os demais
professores,

Destaca-se, entdo, que a ocorréncia de
projetos interdisciplinares ndo  estd diretamente
relacionada ac projeto pedagogico da escola, mas a
maior disponibilidade de alguns professores e a maior
facilidade em relacionar alguns temas, e tal situacao
também se coloca como um grande obstaculo para que
de fato projetos de interdisciplinaridade sejam uma
realidade na escola pesquisada.

De maneira geral, verificou-se que a escola se
mostra aberta para a realizacio e desenvolvimento de
projetos de inter-disciplinaridade, mas falta motivagao,
integracdo e conhecimento por parte dos professores
para que de fato estes sejam desenvolvidos com maior
freqiiéncia e que, acima de tudo, facam parte do Projeto
Politico-Pedagogico da escola,

Messe casa, é necessario, prioritariamente, que
todos os professores procurem capacitagdo visando
obter maior conhecimento e consciéncia sobre a sua
responsabilidade no processo ensino-aprendizagem e
sobre sua participacao no desenvolvimento de projetos
de interdisciplinaridade.

Pode-se concluir que, apesar de enfrentar
ainda uma série de desafios e dificuldades, o
desenvolvimento de projetos de interdisciplinaridade
nas escolas brasileiras € uma pratica vidavel, mas exige,
acima de tudo, uma nova pedagogia, que tenha comao
base o estreilamento da comunicacio e dos lacos entre
gestores escolares, professores e alunos. £ preciso que
todos estejam integrados em torno de objetivos em
comum e, acima de tudo, & preciso buscar
continuadamente conhecimentos para o desenvol-
vimento dos projetos criativos, motivadores que, de
fato, abordem conteddos de interesse dos alunos,
possibilitando um aprendizado dinamico e eficaz.
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A Utilizacao de Revistas de Divulgacao
Cientifica como Ferramenta Educativa na
Formacao de Cidadaos Criticos

Tania Goldbach
Marisa Costa Gomes

RESUMO: Este ensaio destaca o reconhecido papel potencial das revistas de divalgacio cientifica (RDC) comao ferramenta educativa,
Seus lextos, quando selecionados erilerfosamente ¢ com objelivos determinados, podem ser ulilizados ne senlido de atualizacdo,
problematizagio, contextualizagio e interdisciplinariedade. Exemplos abarcando temdticas bioldgicas - Nutrigio, Genética e
tapicos afins — sio desenvolvidos neste frabalho. Apontam-se diferentes aspectos confidos nas malérias das quatro RDC analisadas
(Ciéncia Hoje, Galileu, Super-Interessante e Scientific American Brasil). Conclui-se gue ¢ necessdrio leitura critica desses textos e
recomenda-se a ampliagio das pesquisas e das priticas pedagogicas com esse recurso, a fim de contribuir para uma educagio
cidadi.

Palavras-chave: Revistas de Divulgagdo Cientifica; Ensino de Biologia; Atualizagdo; Interdisciplinariedade.,

ABSTRACT: This essay points te the recognized potential role of the magazines of scientific vulgarization (RDC) as educative tool,
When discerning selected and with defermined objectives, they can be used in the direction of updating, interdisciplinarity and
putling problems and contexl. Examples comprising bislogical themes — Nutrilion, Genelics and similar topics —are developed in this
work, There are pointed different aspects contained in the matters of the four analyzed RDC (CIENCIA HOJE, GALILEU,
SUPERINTERESSANTE ¢ SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL). It is ended that critical reading of these fexts fs necessary and there is
recommended the enlargement of the inguiries and pedagogic practices with this resource, contributing to a citizen education,

O
<T
L
<
e
-
g,
LL]
L
L
A
<T
R
o
(o
Z
B
Gl
b
5
(i
L
—
<

Keywaords: Scientific Magazines; Biology Teaching; Update; Interdisciplinarity.

INTRODUCAO

Um dos principais problemas que & sentido
pelos professores, quando em  exercicio no
magistério, é a dificuldade de se manter atualizado,
acompanhando o crescente e veloz desenvo-
lvimento da ciéncia e da tecnologia nos dias atuais.
Nao somente novos conceitos e informagoes tém
ocupado os espacos académicos, os quais
necessitam ser socializados, mas também, temos
presenciado importantes desafios voltados para
tomada de decisdo em nosso dia-a-dia.

Os avangos na Bioguimica e na Biologia
molecular exemplificam significativamente essas
duas vertentes, seja através da repercussao de novos
elementos nos conceitos basicos da drea bioldgica,
seja atraviés das potenciais aplicagoes na salde e da
medicina, como sio as modernas técnicas de
prognosticos e terapias no campo da biotecnologia.
De acordo com Stryer:

Esta é wma dépoca maravithosa na
Bioguimica. A tecnologia recombi-

ib

nante, a guimica de proteinas e a
biologia estrutural se juntaram  para
revelar os mecanismos molecilares dos
processos  hioldgicas  fundamentais.
Muitos de nossos sonhos de ha apenas
poucos anos foram realizados de DNA.
{Stryer, 1999, p.IX)

Como nao ficar impressionada com a
revelacdo da idéia de gue somente um infimo
percentual do genoma humano, perto de 3%, tem
efelivamente fungies "informativas”, sendo a maior
parte dele composto por seqiiéncias sem sentido,
repetitivas ou meramente estruturais?! Como fica a
tradicional — e criticavel! — propalada metafora do
DMNA como o "livro da vida", se a maior parte de sey
"texto" ndo expressa nada?

Quantos ndo sao os dilemas levantados
frente & perspectliva de reconhecimento precoce,
através de identificagoes por sondas genéticas, de
genes ligados a sérios distirbios, que somente
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podem revelar seus sintomas na idade adulta, ou
mesmo que dependem de fatores ambientais para seus
desencadeamentos? A quem e como interessa ler posse
desse conhecimento? Cuais os custos disso, em suas
mais diversas ordens: emaocionais, sociais, financeiras,
pragmaticas?

Mossos trabalhos (2006, 2007, 2008) apontam
que esla lematica — Bioguimica, Biologia molecular,
Genética, Biotecnologia e afins — tem sido amplamente
abordada pelas quatro principais revistas de divulgagio
cientifica (RDC) brasileiras de circulagao nacional —
CIENCIA HOJE, GALILEU, SUPERINTERESSANTE e
SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL —, que podem servir de
importantes  instrumentos pedagogicos comple-
mentares aos professores e alunos para seu tratamento
em salas de aula ou nos planejamentos escolares,

Esses recursos atendem a importantes
caracteristicas gue sao consideradas essenciais numa
educagdo cientifica critica e sintonizada ao nosso
tempa:

al promovem atualizagdo da tematica, dando
atencao aos aspectos controvertidos e de
quebra de paradigmas;

b) oferecem abordagens problematizadoras,
trazendo miltiplos aspectos sobre o assunto
assim como uma visao interdisciplinar;

¢} aproximam o leitor dos processos de produgio da
ciéncia e descricdo de experimentos com algum
detalhamento metodoldgico (entrevistas e falas de
cientistas).

Salienta-se, por outro lado, que alguns aspectos
negativos podem estar presentes nas RDC. Aponta-se
que é fundamental um trabalho reflexivo com os textos,
pois, eventualmente, as simplificagies e o uso
excessivo de metiforas e titulos sensacionalistas podem
reforcar idéias errneas e terminam por nao contribuir
para o entendimento das estruturas, fendmenos e
processos cientificos, além de naturalizar aspectos
aplicativos ficticios e irrealizaveis,

Este ensaio pretende ftrazer argumentos
positivos referentes a utilizagao de textos de RDC
provindo da produgdo nacional no que diz respeito aos
seus aspectos de atualizacdo, problematizacio,

contextualizacio e interdisciplinariedade.

Ele se estrutura em Irés parles: a primeira
apresenta uma breve revisio e apresentagao das RDC e de
seus usos reconhecidos no contexto do ensino por parte
de professores; em seguida, sio apresentadas duas
pesguisas envolvendo exemplos de temas ampliados
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(Mutricio-metabolismo-e cia e Genética-hereditariedade-
e-cia), problematizando as contri-buicdesfos aspectos
criticos trazidos por matérias selecionadas e em estudo; a
lerceira parte contém consideragdes finais sobre esse
recurso e reforca sua potencialidade e contribuigbes para
a melhoria da gualidade da educacan cientifica.

BREVE REVISAO E APRESENTACAO DAS
REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA
BRASILEIRAS

Junto com a ampliacao de iniciativas voltadas
para a divulgacdo cientifica, com vistas a incrementar a
alfabetizacio cientifica da populagdo, registramos que,
em um pouco mais de duas décadas, o aparecimento e
o crescimento de publicagio de revistas de divulgacio
cientifica [RDC) foram notdveis. Estas vém se impondo
comao importantes alternativas para a leitura das
principais polémicas das diferentes areas, assim como
para a socializacao de pesquisas recentes e novidades
em geral.

Destacam-se, em ordem de surgimento: a
revista CIENCIA HOJE, que teve sua publicagdo
iniciada em 1982, e hoje alcanga a tiragem mensal de
40,000 exemplares; a Superinteressante, que comesou
a ser publicadaem 1987, possuindo atualmente a maior
tiragem entre os veiculos dessa natureza, com 400.000
exemplares mensais; a revista GLOBO CIENCIA,
lancada em 1990 e rebatizada como GALILEU, em
1997, com a tiragem mensal de 150.000 exemplares; e
a SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL, que chegou as
bancas mais recentemente, em 2002, com uma tiragem
de 75,000 exemplares mensais.

As linhas editoriais e as motivagbes dessas
revistas sao variadas, e nem todas mantém coeréncia
interna ou temporal. Em algumas delas, os autores dos
artigos sdo externos ao corpo de jornalistas e, com
relativa autonomia, possuem estilo, linguagem e
abordagens proprias. Outras trabalham com jornalistas
proprios e free-lancers e alteraram significativamente
seu padrao ao longo de sua existéncia.

Como ja apresentado, parte-se do suposto de
que as RDC sdo importantes recursos para a atualizagao
de conhecimentos dos professores, assim como
subsidiam debates sobre questdes polémicas das
diversas areas do conhecimento. Este papel foi
ratificado em Goldbach (2006) e em Gomes e
colaboradores (2007), a partir de dados empiricos,
obtidos através da aplicagio de guestionarios para
professores de origens variadas.
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Dependendo da matéria e da revista em
guestio, encaontramos um gradiente de producdo que
nos faz considerar esse instrumento como uma ponte
entre o pesguisador e o plblico, tendo eventualmente a
mediagdo do jornalista. A revista Ciéncia Hoje, por
exemplo, abriga uma grande proporgao de artigos
escritos diretamente por pesquisadores e especialistas.
Estes textos, ao serem submetidos, passam inicialmente
por um processo de avaliagdo prévia pelos pares
(cientistas que trabalham na mesma area ou em areas
proximas) e posteriormente sdo revisados por
jornalistas, podendo sofrer alteracdes ou ndo em seu
formato. Essa estratégia de avaliacdo pré-publicacao
certamente influencia positivamente na qualidade e
confiabilidade credilada aos conteddos veiculados pela
revista,

Em levantamento bibliogrifico, podemos
encontrar alguns relatos de pesquisa e de experiéncias
diditicas envolvendo RDC e seu papel como
atualizadoras de conteddos e dinamizadoras do
processo de ensino-aprendizagem (Alvelti, 1999;
Ferreira, 2001; Silva e Cruz, 2004; Lopez, 2004;
Miranda e Leyser, 2005; Gheno e Silva, 2007). Neste
ensaio, nosso foco € a facilitagdo que as RDC podem
promover no tratamento interdisciplinar de conteldos
cientificos,

Liper (2004), ao tratar da relagdo entre
educacdo e divulgagdo, aponta para a natureza da
linguagem dos veiculos de divulgacao, freqlientemente
mais leve, o que pode ajudar na motivacao do alunado;
além disso, contribui para a apresentagcao agil e
problematizadora de questdes atuais, constituindo-se
como otimo material para andlises comparativas e
criticas sobre a forma como os assuntos cientificos sdo
apresentados,

Miranda e Leyser (2005) atentam para a
necessdria postura critica ao se utilizar de matérias de
RDC, uma vez que os meios de comunicagdo, muitas
vezes, desconhecem seu potencial educative ou
colocam-na em um plana inferior, As autoras chamam a
atencdo para certas publicacdes especializadas que
acabam banalizando o fazer cientifico e distorcendo a
visin de Ciéncia que deveria ser levada ao leilor. Elas
advertem para o educador (...) estar atento ao contetido
e a histdria da revista ou do jornal, e analisar cuidadosa
e criticamente o material a ser trabalhado. (Miranda e
Leyser, 2005, s/n).

£ o que chamam a atencao Gheno e Silva
{2007} quando concluem gue o que se espera & que os
professores, ao disponibilizarem  artigos das RDC,
possam orientar sua estratégia didatica de modo a
desenvolver nos educandos habilidades de julgamento
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gue lhes permitam interagir criticamente com esse tipo
de publicagao.

A revista CIENCIA HOJE tem sido,
freqlientemente, objeto de estudo, ao ser analisada sua
utilizagio no ensino, Este & o caso do trabalho de Alvetti
(1999), que aproveita o levantamento inicial feito pelo
Banco de Dados FISBIT (Kawamura & 5além, 1996),
preocupando-se com a insercdo de tdpicos
contemporanecs da Fisica no contexto escolar. Nesse
trabalho & mencionada a construgio de um novo Banco
de Dados, sob a responsabilidade do GEPECISC (Grupo
de Estudos e Pesquisas em Ensino de Ciéncias,
coordenado por Delizoicov, UFSC), que conta com
mais de 500 artigos da Ciéncia Hoje Crianga, de modo a
subsidiar atividades de formagdo de professores e o uso
didatico dos artigos.

As revistas em estudo, fonte de investigacdo
dos trabalhos que configuram a parte seguinte deste
ensaio, também publicam ndmeros tematicos, ou
produzem coletaneas, bem como organizam, algumas
delas, colectes de CD-ROM com nameros relalivos a
anos anteriores, facilitando a pesquisa e o manuseio por
professores, alunos e demais interessados, O acesso
também pode acontecer por assinatura, compra de
niimeros avulsos nas bancas de jornal, acesso parcial
nos sitios proprios na internet, acervos de bibliotecas de
escolas ou bibliotecas piblicas, e através de CD-ROM
de nimeros ja editados. A acessibilidade é um aspecto
fundamental a ser considerado, o qual se soma ao
famoso ‘troca-troca’ de material didatico, muito
Comum entre os professores.

Ressalta-se que varias possuem versdes on line,
gue se somam aos oulros indmeros silios e revistas
eletrénicas voltados para divulgagao cientifica. Essas
formas eletrénicas, embora ndo disponibilizem todo o
conteido da revista, se constituem em importantes
socializadoras desses materiais. Existern controvérsias
sobre as vantagens e fungdes das versoes eletronicas. A
maior parte das vezes, esses sitios sdo meros “folhetos”
de promocdo da versio impressa, onde se pode
cansultar o sumdrio da edicdo em banca, ter
informacdes gerais sobre a revista [...) e fazer a
assinatura ou comprar nimeros anteriores (Macedo,
2002, pA87). Alguns sitios oferecem "aperitivos" da
versao impressa, com reprodugdo parcial de seu
contelido; e poucos podem ser considerados um
"complemento” da revista, trazendo novas indicagdes
de links sobre os temas publicados ou textos adicionais.
De qualguer modo, nossa experiéncia indica que, ao
menos para "propagandear" suas reportagens,
guaisquer que sejam os formatos desses sitios, eles
conseguem ser eficientes e favorecem, mais ainda, seu
acesso e sua utilizagio.
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PESQUISAS SOBRE O USO DE REVISTAS DE
DIVULGACAO CIENTIFICA ENVOLVENDO
TEMATICAS BIOLOGICAS

Com vistas a ilustrar este ensaio apontaremos,
inicialmente, como os temas Nutricdo e Metabolismo
Energético sdo abordados nas RDC.

Esses sdo temas relacionados a  assuntos
bastante comuns na vida cotidiana dos alunos do ensino
basico. Incluem as dietas para emagrecimento, a pratica
de exercicios fisicos, o uso de horménios anabolizantes,
entre outros. Apresentam, assim, um enfoque
interdisciplinar e sdo pertinentes a serem trabalhacos no
processo de conscientizagdo dos alunos, contribuindo
para melhor entendimento do funcionamento de seus
praprios organismos, fornecendo bases para condutas e
atitudes adequadas em relacdo a salde.

Mesmo que fagam parte, de uma forma mais
direta, do conteddo basico de bioguimica, os temas
Mutricio e Metabolismo Energético possibilitam a
compreensdo de varios fendmenos biologicos. Sio
aplicados a outras ciéncias e estio inseridos no
curriculo de indmeros cursos de graduacdo, como
Mutricao, Biologia, Zootecnia, Veterindria, Agronomia,
Medicina, Engenharia de Alimentos, além de outros.
Podemos considerd-los dessa forma, lemas
multidisciplinares, cuja compreensao exige o contato e
o entrelacamento de saberes distintos,

Constata-se a existéncia de grande volume de
informacoes geradas e disponiveis referentes a essas
tematicas, vinculado ao alto grau de complexidade de
seus conteddos, que tratam de fendmenos micro e
macromoleculares, dificeis de serem  abstraidos e
compreendidos. Estas caracteristicas  introduzem
dificuldades ao seu ensino, exigindo iniciativas que as
tornem mais atraentes e interessantes para os diferentes
puablicos. Nesse contexto, os textos de divulgagio
cientifica configuram-se como ferramentas diferenciais
e facilitadoras do trabalho didatico com os referidos
temas em salade aula.

Na invesligagio em curso', foram selecionadas
as revistas ja citadas (CH, 5I, SAB e GAL), uma vez
confirmadas, por uma mostra de professores de Ciéncias
e Biologia, como sendo as mais utilizadas como
ferramentas para o preparo e planejamento de suas
aulas. Além de atenderem as necessidades de
atualizacao, eles consideram os textos dessas revistas
bem ilustrados e acessiveis para os alunos, com
abordagem de assuntos atuais e relevantes socialmente,
apresentando-se em forma atraente e cientificamente
confiavel.
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O periodo analisado foi de agosto de 2005 a
julho de 2007, no qual foram identificadas e
selecionadas as noticias relativas, de forma direta ou
indireta, as tematicas em questio. Apds o
levantamento, os dados foram organizados em listagens
com anotagdes especificas, referentes ao titulo da
revista seguido pelo més, ano e nimero de sua
publicagdo. Também foi indicada a natureza da noticia
(artigo, matéria ou nota).

Na revista CIENCIA HOJE, encontrou-se um
lotal de 81 noticias abordando direta ou indiretamente
os temas Nutricdo e Metabolismo Energético, Ja na
revista SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL, para o mesmo
petiodo, foram encontradas 52 noticias, seguida da
revista GALILEL com 47, e Superinteressante com 15,

Com a finalidade de agrupar os diversos
sublemas presentes, com significativa fregliéncia nas
noticias voltadas as tematicas avaliadas, adotamos a
construcao de um sistema de categorias, o qual nos
permite explorar com mais clareza e profundidade os
aspeclos relativos a abrangéncia e a abordagem dos
lemas considerados imporlantes e que, dessa forma,
merecem aprofundamento e discussio,

Abaixo encontram-se agrupadas as nove
categorias desenvolvidas e seus respectivos niveis de
abrangéncia. Além disso, foram selecionadas,
minuciosamente, noticias cujos titulos representam o
que definimos como natureza interdisciplar,
problematizadora e contextualidadora dos textos das
RDC.

A categoria Biomeléculas abrange noticias em que
sao, de maneira geral, destacados o papel das
diferentes moléculas organicas no processo de
manutencdo do organismo. [Este aspecto é
abordado, de forma conlexiualizada, nas noticias
"Novos movimentos em Parkinson" (SAB, 09/2005,
p.56-63) e "Avango na luta contra o Alzheimer"
[SAB, 06/2006, p.64-71), nas quais sdo elucidadas e
prablematizadas as fungdes de diferentes proteinas
no mecanismo de desenvolvimento dessas doengas,
favorecendo a atualizacio através do acesso direto
aos novos conhecimentos relativos a esses
dominios, o que contribui para seu entendimento e
prevencao.

Em Nufricao foram agrupadas as nolicias que
descrevem o valor nutricional dos alimentos no que
diz respeito a sua quantidade, qualidade e auséncia.
Os titulos nos sugerem que além dos aspectos
biologicos que fazem referéncia direta a sadde,
"Soja faz bem ao coragdo" (CAL, 02/2006, p.12),
"Cérmen de soja, doencas coronarias e menopausa”
(CH, 11/2005, p.65), sao também enfocados pela
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revista fatores histdrico-evolutivos, "0 que comiam
o3 humanos pré-histéricos?" (CH, 01-02/2007, p.30-
35), ambientais, "Alimentagdo ecologicamente
correta” (CH, 04/2006, p.48), e de apelo social, "Cha
verde emagrece?” (GAL, 03/2007, p.82).

As noticias que abordam a constituicao molecular,
estrutural efou quimica das biomoléculas
configuram a categoria Constituigio. Nesta, ¢
notada a freqiiéncia de recursos linglisticos, como
metaforas em seus titulos, para facilitar o
entendimento e ao mesmo lempo trazer as
informagdes veiculadas para um contexto
vivenciado por seus leitores "Uma proteina
perereca” (SAB, 03/2006, p.14), "Lego molecular"
(SAB, 03/2007, p.72-79). Estao presentes também
titulos voltados a questdes atuais relativas a sadide: "A
soja € um grio que apresenta todos os aminodcidos
essenciais para o corpo?® (CH, 07/2007, p.49),
"Abaixo a gordura trans" (GAL, 08/2006, p.16).

A categoria Habitos é constituida por noticias que
fazem associagdo entre a qualidade da alimentagdo,
habitos alimentares e comportamentais. Dessa
forma, foi selecionada uma gama de titulos que
trazem referéncia direta a fatores ambientais — O
clima e a alimentacdo podem interferir nas
caracteristicas da populacido de diferentes regides?
Por que, em lugares como 5Sul e Nordeste, ha
diferengas mais marcantes do que em outros?" (CH,
10/2005, p.5), comportamentais — "Pequenas
mudancas nos habitos cotidianos podem significar
um bom periodo de vida a mais" (GAL, 06/2006,
p.17), "Dieta, cancer e coragdo" (CH, 03/2006,
p. 14l e alimentares — "0 que sio transtornos
alimentares" (SUP, 01/2007, p.30-31), "Chocolate e
coragao" (CH, 01-02/2006, p.13).

As noticias cujo mote sdao as propriedades
terapéuticas atribuidas as biomoléculas estdo
reunidas na categoria Papel Terapéutico. Nessa
perspectiva, noticias como "Células tronco: os
desafios, as promessas e os dilemas éticos da maior
revolugdo da medicina” (SAB, 08/2005, p.62-98] se
propdem a promover a discussdo sobre a tecnologia
baseada em clonagem terapéutica, através da
veiculacdo de informacdes que abordam a opinido
dos diferentes setores - politico, econtmico,
religioso e social — envolvidos na questio.

A obesidade e os fatores que a desencadeiam estao
agrupados em nolicias que constituem a categoria
Obesidade. De acordo com os titulos selecionados,
podemos notar uma origem genética para a doenca -
"Obesidade contagiosa?" (CH, 03/2006, p.15), "O
peso da genética” (CAL, 06/2007, p.16), "Culpa nio
€ 50 da comida” (GAL, 04/2007, p.20) -, além dos
aspectos ja bem conhecidos, como alimentacio
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inadequada e estilo de vida sedentdrio - "A vila das
gorduras" (CH, 08/2006, p.46-47), "Novas
desculpas" (GAL, 08/2006, p.17),

Ma categoria Diabefes estio representadas as
noticias que destacam e discutem aspectos relativos
ao desencadeamentlo e prevencio da doenga. E o
que percebemos em titulos como "Gardénia e
diabetes" (CH, 07/2006, p.13), "Café contra diabetes
e cirrose” (CH, 08/2006, p.12), "Abaixo a barriga de
chope" (GAL, 01/2006, p.17), "Tempero gue cura"
(5AB, 03/2007, p.30-33). Além disso, o leitor
interessado no assunto tera acesso a debates sobre
questdes contemporaneas que circulam no universo
cientifico: "Experimentacdo com animais: uma
polémica sobre o trabalho cientifico" (CH, 10/2006,
p.24-29), "Células-tronco: cura para muitos males"
(CH, 06/2007, p.38-42).

Em Regulacio Génica agrupamos as noticias
voltadas a abordagem genética da sintese de
biomoléculas. Através de seus tilulos podemos
observar uma énfase em manter a discussio e
entendimento de descobertas recentes: "Genoma
humano: propriedade privada" (S5AB, 03/2006,
p.82-89), "O mapa do genoma do cincer" (SAB,
04/2007, p.54-61], "DNA nio codificador: o lixo
que vale ouro? (CH, 07/2006, p.36-42). Ao mesmo
tempo é nitida a preocupagao em estar veiculando
informacoes que dizem respeito ao bem-estar dos
leitores: "Genes da |longevidade" (SAB, 04/2006,
p.40-47), "Um gene para envelhecer com
inteligéncia" (SAB, 05/2007, p.22).

As noticias que enfocam a acdo de hormdnios na
biossintese de compostos organicos, além de sua
influéncia fisiologica e comportamental nos
individuos, constituem a calegoria  Hormdnios.
Nela encontramos titulos que chamam atengdo para
a regulagao hormdnio-biomolécula - "Tecido
adiposo: papel central no controle da glicemia® (CH,
06/2007, p.30-33), "Carboidratos: o novo papel dos
actcares" (CH, 12/2006, p.24-31) - e, também, os
que representam sua acdo no desenvolvimento
fisico, emocional e psicoldgico dos individuos:
"Pocdo da gastanga® (SUP, 042006, p.41), "Alta taxa
de consumo de anabolizantes no Sul" (CH, 07/2007,
p.72), "Sabedoria de mae" (SAB, 02/2006, p.66-73).

A partir de tais resultados, podemos observar
que efetivamente as noticias volladas a temdtica em
estudo favorecem uma abordagem interdisciplinar, o
gue nos sugere que esses sao materiais diferenciais e
potencialmente positivos para o uso em sala de aula,
seja através de um perfil mais voltado para atualizacao
de contelidos ou mesmo para sua problematizagio e
contextualizacio.
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Outro trabalho que podemaos destacar, a titulo
de ilustragdo, € a investigagio realizada por Goldbach
{2005, EUUE-]I?, quando buscou-se ressaltar o aspecto
atualizador, potencialmente presente nas revistas de
divulgacdo cientifica, ao se tratar da temdtica Gene &
Hereditariedade.

Esta é uma tematica notadamente explorada
pela midia e merecedora de atencdo, ao se pensar no
potencial pedagédgico dos artigos de divulgacao
cientiflica. Foram analisadas nas revistas CH, GAL e SUP
as publicagtes de 1997, 2001 e 2003, que sio anos
considerados de grande énfase na temdtica. Nesses
anos, respectivamente, ocorreram o aniincio da
clonagem do primeiro mamifero a partir de célula
somatica (Dolly), o rascunho e os resultados finais do
Projeta de Seqiienciamento do Genoma Humanao,

O foco principal da investigagao foi verificar
como é tratadofreforcado o conceito de gene nas
matérias. Buscou-se reconhecer a presenca de
elementos que aproximam a idéia de gene a perspectiva
interacionista (Goldbach, 2006; El-Hani 2005; Keller,
2005; Beurton el al, 2000} Essa idéia de gene visa
superar a simplificada e ainda corriqueira concepgio
molecular cldssica de gene (CMCG). Nesta nova
perspectiva interacionista, os genes sdo concebidos
como participando de uma complexa rede de
inleragdes com elementos da célula e do ambiente,
mostrando-se tio "determinadores” das caracteristicas
genéticas como "determinados” pelas condigoes de seu
entorno. Com esta compreensao pretende-se incorporar
importantes e novos conhecimentos advindos do
avango da biologia molecular e da gendmica, além de
trazer o foco para a interdisciplinariedade em questao,

A tabela a seguir resume os resultados
encontrados:

GAL - 1997 8 -
GAL — 2001 77 % 37,9%
CH - 1997 i e
CH - 2001 6 i3
51— 1997 18 3 : e
51— 2001 10 5 28,6%
TOTAL 101 38 37,6%
)
Tahela 1

Relacao do ndmen de malérias com elementos da idéia de gene inleracionisa
Pode-se reconhecer, pelos percentuais

grifados, que as revistas tém se apresentado como
potenciais atualizadoras, confirmando nossa hipotese
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inicial; e que, dentre elas, a revista CIENCIA HOJEé a
que apresenta maior percentual de elementos
atualizadores, Vale considerar que essa revista tem
como padrao oferecer matérias escritas diretamente por
pesquisadores, com revisio jornalistica, acom-
panhanda, assim, de forma mais direta, os avancos das
diferentes dreas cientificas.

Aqui estdo destacados, de forma agrupada, o
que foram considerados elementas referentes a idéia de
gene interacionista na Tabela 1, vinculadas as
referéncias as respectivas malérias em gue eles foram
abordados direta ou indiretamente:

ldéia de que as caracteristicas, anomalias ou
doengas ndo sio tipicamente resultantes da agdo
de apenas um gene, mas de um conjunto deles — e
seus produtos génicos — em interagao: S, 02/1997;
SI, 11/2001; GAL, 02/1997; CAL, 02/2001; CAL,
07/2001; CH, 01-02/2001; CH, 03-04/1997; CH,
05/2001;CH, 07/2001; CH, 12/2001.

Reconhecimento da existéncia de regides nao-
codificantes no interior de genes e no genoma, em
termos mais gerais. Nesta categoria, incluimos
splicing e splicing alternativo, o chamado "DNA-
lixo", e também a idéia que o nimero de genes e o
nimero de proteinas de uma célulaforganismo nio
sdo iguais: 51, 08/1997; SI, 08/2001; GAL, 02/2001;
GAL, 07/2001; GAL, 12/2001; CH, 01-02/1997;
CH, 09/1997; CH, 03/2001; CH, 04/2001; CH,
05/2001; CH, 07/2001.

Reconhecimento da presenca de seqiiéncias, tanto
aquelas que estdo juntas ou afastadas do trecho
transcriptivel do gene, e de fatores e elementos
reguladores de genes ou conjunto de genes
thomeobox, oncogenes, transposons, microRNA ou
silenciadores), de natureza predominantemente
endogena ou exdgena: Sl, 01/2001; 51, 11/2007;
GAL, 09/1997; GAL, 01/2001; GAL, 06/2001; CH,
01-02/1997; CH, 01-02/2001; CH, 03/2001; CH,
04/2001; CH, 06/2001; CH, 08/2001; CH, 12/2001.

Destaque ao fendmeno de imprinting gendmico e
epigenia, identificando elementos extra-DNA que
influenciam em seu funcionamento, assim como de
fatores pds-transcricionais e pos-traducionais, todos
eles influenciando o clissico fluxo molecular das
informagdes genélicas quando o DNA tem primazia
e certa autonomia no processo: 51, 07/2001; CH, 01-
02/1997; CH, 03-04/1997; CH, 11/1997; CH,
10/2001; CH, 12/2001.

Enfase na interacio dindmica entre genes e
ambiente, seja intra ou extra-organismo. Observa-se
critica explicita & centralidade de genes, como
sequéncias lineares de DNA na explicagio da vida:
CH, 01-02/1997; CH, 12/2001,
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Chamamos a atencao para esses elementos,
uma vez que os mesmos constiluem uma importante
hase de conhecimentos, no campo da biologia, gque tem
alimentado as discussoes sobre o que € um gene, e
revelam a crise, vivida contemporaneamente, desse
conceito. Esses elementos também iluminam
argumentos e guestdes criticas referentes a centralidade
daidéia de gene no entendimento da vida.

Muitos autores wvém criticando, e mesmo
denunciando, um movimento de genetizagao da
hiologia, assim como uma tendéncia reducionista de
explicacio de certas caracteristicas e manifestagdes
hereditarias por meio de um enfoque exclusivamente
génico-molecular, muitas vezes presente em materiais
de divulgacao cientifica de forma apressada (ver, por
exemplo, Hubbard & Wald, 1998; Nelkin & Lindee,
1995; Ritkin, 1999; Sarkar, 1999; Lewontin, 1998,
2002;: Strohmann, 2003).

Tal concepcao, acompanhada de uma énfase
otimista das possibilidades de intervencao no material
genético, merece ser revista a luz dessas criticas e de
uma concepcao menos instrumental do gene. As
implicagdes socio-econdmicas da questio devem ser
levadas em conta. O advento e a crescente destinacio
de wverbas para os Projetos Genomas geraram uma
necessidade de justificacdo dos mesmos frente &
sociedade, quando vem sendo praticada uma
exacerbacdo das conseqiéncias positivas de tais
projetos para a satide humana, a produgao agricola, etc.
Em paises do primeiro mundo, a febre de testes
genéticos também se alastrou, alimentada pelo
investimento dos setores farmacéuticos e da inddstria da
satide (Nightingale & Martin, 2004),

Entendemos que a utilizagdo da concepgio
molecular classica de gene (CMCG), ainda largamente
presente nos livros diddticos adotados nas escolas,
tende a reforcar ou mesmo a dar respaldo para
abordagens simplificadas. Dai, acreditamos ser
fundamental a consolidagio, no ambito da divulgacio
cientifica e do saber escolar, da perspectiva
interacionista do gene, para qual as RDC tem exercido
um importante papel.

BREVES CONCLUSOES E
CONSIDERACOES FINAIS

Os trabalhos relatados apontam para pontos
positivos relacionados As matérias presentes nas revistas
de divulgacao cientifica. Estas podem vir a auxiliar, de
forma enriquecedora, o lrabalho de sala de aula,
usualmente centrado nas orientagdes explicitas e
implicitas dos manuais didaticos adotados.
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Messe sentido, Terrazan e Gabana (2003), em
trabalho utilizando a CH na forma de um estudo de
caso, como parte do programa "Atividades Didaticas
corn Textos de Divulgacio Cientifica em 5ala de Aula®,
ressaltam que os textos de divulgagio, além de
apresentaremn os assuntos em linguagem flexivel e
proxima da utilizada no cotidiano das pessoas, nio
costumam exagerar no aprofundamento de detalhes
especificos e tlendem a maostrar os conhecimentos
cientificos a partir de suas aplicagbes, ou através de
explicacies sobre a construgio, o funcionamenlo e o
uso de aparatos tecnoldgicos, ou ainda, a partir do
estudo de fendmenos presentes no cotidiano,

Fsses fafores nos auxiliam a defender seu
uso diddtico em sala de aula. Na maioria
dos (livros diddticos), encontramos
basicamente apenas os "resultados da
ciéncia® geralmente apresentados como
“erdades irrefuldveis”, sendo que os
processos de obtencio desses
resultados ndo sdo apresentados e
discutidos. {...) em TDCs encontramos
discussdes sobre os processos de
producdo dos conhecimentos
cientificos, o que pode auxiliar o leitor a
formar imagensfidéias mais adequadas
do que seja o "fazer cientifico®,
diminuindo o grau de mistificacdo ou de
exaltacdo ou ainda de recusa que costuma
permear a imagem publica da Ciéncia. Os
TDCs algumas vezes costumam enfatizar as
novas idéias relacionadas a “conhecimentos
de ponta". bem como ceras  limitagdes,
evidenciando as possibilidades de
ruptura com conhecimentos jd
estabelecidos. (Terrazan e Gabana, 2003, p.2)

Acreditamos que nem todas as revistas, e nem
todos os artigos presentes nelas, apresentam as
caracteristicas descritas acima.

Chamamos a aten¢ao que as RDC destacam-se
pela abordagem de temas cientificos e tecnoldgicos
variados e atuais; além disso, fregliientemente, elas
imprimem em seus textos aspectos politicos, sociais,
econdémicos e culturais intrinsecamente associados a
atividade cientifica, proporcionado aos seus leitores a
oportunidade de dialogar e refletir segundo diferentes
dticas, adquirindo, assim, aptiddes necessdrias e
desejaveis a constru¢ao de um posicionamento critico.

Mas ha de se considerar que a leitura e o uso
critico das mesmas precisam ser cuidados.
Especialmente ac se reconhecer que a pritica de
utilizacao de textos de divulgacao cientifica vem sendo
propalada e disseminada nas diferentes realidades de
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ensino, inclusive por orientagdes oficiais. |sto reforca a conclusdo, cabe-nos afirmar que se faz necessaria a
necessidade de vigilia permanente nas transposi¢oes ampliagio de estudos gque pesquisemn os lextos de
diddticas que o recurso proporciona, divulgacio cientifica e suas potencialidades como
atualizadores curriculares que contribuem para uma

Uma alfabetizacio cientifica desejivel deve educagio cidada.

levar em conta a leitura critica desses textos. A guisa de

e s o e

Motas

1. Estes dados fazem parte da pesquisa de mestrado, em andamento, de uma das autoras, intitulada "Revistas de Divulgagio
Cientifica: Potencial para o Ensino dos Temas Nutricdo e Metabolismo Energético”, realizada no Programa de Pés-Graduagao em
Educagio, Gestio e Difusdo em Biociéncias.

2. Estes dados foram utilizados no trabalho de doutorado de uma das autoras, intitulado “Entre receitas programas e codigos: as
idéias sobre gene em diferentes contextos”, defendido em abril de 2006, na COPPE/UFR).
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Abolicao, Educacao e Anti-Racismo no
Contexto da Lei 10.639/03

Roberto Carlos da Silva Borges

A liberdade ndo € uma dadiva, mas uma conguista.
Florestan Fernandes

RESUMO: Apds 120 anos de uma abelicio inconclusa, que ndo garantiu, de fato, a liberdade dos escravizados, jd que nio lhes
proporcionou condigies econimicas nem psicoligicas de se instituirem como cidadios, mas sim os deivou d margem da sociedade, o
debate racial no Brasil toma forga i medida que as comunidades negras e afro-descendentes requerem politicas de reparagdo a uma
historia que lhes cassou o direito a Educagdo, Sadde, Moradia e & Cidadania, Nesse contexto, surge a Lei 10.639/03, que altera a Lei
9.394/06 — Led de Direlrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional (LDB), de 20 de novembro de 1996 — ¢ torna obrigaldrie o ensine de
Histdria e Cultura Afro-Brasileira nas escolas de ensino fundamental e médio de todo o Brasil. A importincia da assinatura de uma Lei
cuje feor seja esse ¢ a necessidade da busca de alternativas para a sua implementagio podem, falvez, ser questionadas efou
minimizadas pelo fato de vivermos numa pseudo-democracia racial, na qual o preconceito de raga 6 t3o sulil gue nos impossibilita
analisar a crueldade sob a qual ainda vivem as populagdes negras brasileiras. Pretendemos neste texto, entdo, explicitar, de forma
breve, que a referida Lei (a0 propor uma revisdo em nossa Histdria, postura e modo de olhar) & a prova de vivenciarmos, ainda, um
processo lento e gradual de aboligio e que o sistema educacional de ensino € um dos espagos mais adequados para a desconstrugio
da lgica escravocrata e eurocéntrica A qual ainda nos enconframos submetidos.

Palavras-chave: Debate racial; Legislagdo Educacional; Ensino de Histdria e Cullura Afro-Brasileira,

ABSTRACT: 120 years affer some inconclusive abolition — which did nof really assure freedom for the enslaved ones since neither
economic nor psychological grounds on which citizenship could be buill were provided (on the contrary, such enslaved people were
considered misfits) racial debates in Brazil are strengthened as black and afro-descendents require some policy to remedy their
history, as it has prevented them from being entitled fo education, health care, lodging and citizenship. Within this context, the so
called 10.639/03 Act, which regulates education nationwide, is devised - in Portuguese, such Act is called Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo Nacional (LDE). Thus, the teaching of Afro-Brazilian History and Culture in primary, secondary and high-schools is
granted all over Brazil, The importance of an Adl whese gist is the one staled above and the need for searching for alternalives when it
comes to its implementation may be questioned and/or minimized due to the fact that we experience some racial pseudo-
democracy, in which prejudice against races is so subtle that it is impossible for us to analyze the cruelty that Brazilian black people
as a whole are submitted to. Therefore, in the present text, we aim at briefly showing that the Act mentioned before - which proposes
that our history, attitudes and views be revised is an evidence of the fact that we are still going through a slow and gradual process of
abolition and thal eur educational system is one of the most suilable spaces for some logic which is slavery-oriented as well as
Eurocentric - and to which we are still submitted to - to be unbuilt, as we would put it

Keywords: Racial Debates; Educational Acts; Teaching of Afro-Brazilian History and Culture,
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INTRODUCAO

A Lei 10.639/03, sancionada pelo atual talver possam ser questionadas e/ou minimizadas

Presidente da Repiblica, Luiz Inacio Lula da Silva,
no dia 09 de janeiro de 2003, altera a Lei 9.394/06 -
Lei de Diretrizes e Bases da Educacio MNacional
(LIDB), de 20 de novembro de 1996, e lorna
obrigatdrio o ensino de Historia e Cultura Afro-
Brasileira nas escolas de ensino fundamental e
médio de todo o Brasil.

Mo sd a importancia da assinatura de uma
Lei cujo teor seja esse, mas também a necessidade
da busca de alternativas para a sua implementagao,
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pelo fato de vivermos numa pseudo-democracia
racial, na qual o preconceito de raca’ é tao sutil que
nos impossibilita analisar a crueldade sob a qual
ainda vive a populacao negra no Brasil.

Ao tratarmos da pseudo-democracia racial
brasileira, um erro, entretanto, € comparar o
racismo que ha em nosso pais com o que ha nos
EUA ou na Africa do Sul. O preconceito existente |3,
além de ter sido instituido por lei, é o de origem -
one-drop rule — (Risério, 2007:11), ou seja, esta
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ligado a ascendéncia, independente da cor da pele, dos
olhos, da quantidade de melanina ou do tipo de cabelo.
Se ha negro na ascendéncia, uma gola de sangue desse
negro € o suficiente para que a pessoa seja negra
também. O preconceito racial aqui ¢ o de marca
(Munanga, 2006:130-140), pois é o fenétipo que define
quem & o negro brasileiro, independente da origem. A
ambiglidade € caracteristica desse racismo nacional,
que leva a muitos(as) de nossos(as) "loiros(as)" s6 serem
caracterizados como brancos no Brasil.

Talvez residam ai, como aponta Munanga
lidem), a eficacia e originalidade do sistema racial
brasileiro. A estrutura racista sem hostilidades
fortemente abertas faz com que os grupos diferenciados
nao procurem o fortalecimento de suas identidades nem
autonomia, pois a ideologia que perpassa nossa cultura
tenta nos convencer o tempo todo de que o Brasil tem
um desting comum a seus habitantes e que somos todos
iguais — perante Deus e perante as Leis —, principal-
mente pelo fato de sermos todos mesticos,

A despeito disso, o plano de agao langado em
Durban, Africa do Sul, na 12 Conferéncia Mundial
contra o Racismo, a Discriminacdo Racial, a Xenofobia
e Formas de Intolerancia Conexa, realizada pela
Organizacao das Nacoes Unidas, na qual diversos
paises, dentre eles o Brasil, assumiram o compromisso
de eliminar o racismo, € a referéncia para as acoes de
promogao a igualdade racial efetivadas pelo governo
brasileiro. A Lei surge com o intuito de corroborar o
comprometimento da nagio com essa proposta e
diminuir, a partir principalmente das instituicoes de
ensing, a discriminagio e o preconceito em relagio aos
negros.

DESIGUALDADE,
DISCRIMINACAO, EXPLORACAO

Ha 120 anos de uma abolicao inconclusa, que
nao garantiu, de fato, a liberdade dos escravizados, ja
que nao lhes proporcionou condicies econdmicas nem
psicoldgicas de se instituirem como cidaddos, mas sim
os deixou a margem da sociedade, o debate racial toma
forca 2 medida que as comunidades negras e afro-
descendentes requerem politicas de reparacdo a uma
histaria que lhes cassou o direito 4 Educagio, a Saide, 3
Moradia e 4 Cidadania.

Quando se fala de reparacao histdrica, temos
de lembrar gue 0s negros africanos comegaram a chegar
aqui por volta do ano de 1.500 de nossa era. Embora
nunca tenha havido em nossa terra um "apartheid"
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assumido ou por forca de Lei, é cada vez mais dificil
negar que ha discriminagdo racial no Brasil e que
CONVIVAMOS COm o preconceilo,

Muilos de nds, por desconhecimento de uma
Historia que nos foi usurpada, ndo sabemos que foi
negado ao negro brasileiro, por forga da lei, o acesso a
escola. A Reforma do Ensino Primario e Secundario de
1874, em seu artigo 69, determinava o seguinte:

MNiao serio admitidos 4 matricula, nem
poderao freqiientar as escolas:

§1°-0s  meninos  gue  padecerem de
maoléstias contagiosas.

52— Os que ndo tiverem sido vacinados,
§37— ks escravos,

Observemos que os negros e 0s portadores de
moléstias contagiosas, conforme se coloca, expunham
a sociedade ao mesmo risco. Um outro decrelo, o de n®
7.031, de dezembro de 1878, estabelecia que em cada
uma das escolas piblicas de instrugio primdria do
primeiro grau do municipio da corte, para o sexo
masculing, fosse criado um curso noturno de ensing
elementar para adultos. O Estado, porém, nio tomava
para si a responsabilidade pela educacao de adultos™. A
partir desse decreto, o negro poderia estudar, mas foram
criadas as mais diferentes estratégias para que ele ndo
conseguisse chegar as escolas e, gquando chegava,
dependia ainda da disponibilidade de professores para
ministrar conhecimento a eles. Se somente 120 anos
nos distanciam da pseudo-abolicao e se nada foi feito a
favor da ascensdo social do negro, como a sociedade
pode esperar que ele ocupe os mesmo lugares gue os
ndo negros, a ndo ser por politicas imediatas de
reparacaot

Ratificando que a democracia racial ndo passa
de um mito, o IPEA (Instituo de Pesquisa Econdmica
Aplicada)’ divulga constantemente suas pesquisas que
mostram o tamanho da desigualdade racial existente no
Brasil. Por sua vez, em um artigo intitulado
Desigualdades raciais no Brasil: sintese de indicadores
e desafios no campo das politicas ptblicas, Rosana
Heringer apresenta uma série de grificos e estatisticas,
extraidos de drgdos institucionais brasileiros (como o
IPEA & o IBGE, por exemplo), que demonstram que a
desigualdade racial ndo € algo que faca parte do mundo
imagindrio dos grupos de movimento negro.” Ja em
ensaio intitulado Sobre o dbvio, o antropdlogo Darcy
Ribeiro afirma que

Munca se viu, em outra parte, ricos tdo

capacilados para gerar e desfrular
riguezas, e para subjugar o povo faminto
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no trabalho, como os nossos senhores
empresdrios, doutores e comandantes.
Cluase sempre cordiais uns para com os
outras, sempre duros e implaciveis para
com subalternos, e insaciiveis na
apropriagdodos frutos do trabalho
alheio. (Ribeiro, 1986)

Além disso, lancando mao de sofisticadissima
ironia, Darcy Ribeiro discute, nesse ensaio, a forma
pérfida como nossa sociedade se instituiu depois da
independéncia do pais e a diferenca ante a apropriacao
de terra que aconteceu no Brasil e a que aconteceu nos
Estados Unidos, onde bastava a qualquer pioneiro se
apossar, ocupar e trabalhar a terra para que ela fosse
sua, enguanto aqui construiamos "casas-grandes e
senzalas” grandiosas para que, por intermédio do
trabalho escravo que elas abrigavam, seus senhores nio
necessitassem trabalhar.

Darcy nos fala ainda da crueldade astuta das
classes dominantes brasileiras diante do advento da
Revolucao Industrial. As fontes de energia natural
[como o carvdo e, depois, a eletricidade e o petrolen)
substituiram paulatinamente a forca, tanto dos animais
quanto dos escravos. O Brasil, porém, foi o Gltimo pais
do mundo a abolir a escravatura — a luta contra a
escraviddo, em nossa patria, prolongou-se por mais de
oitenta anos e s& aconteceu dentro desse prazo em
funcao da pressio externa de outros paises e da grande
pressdo interna realizada por escravizados fugidos, por
negros forros e por abolicionistas, caso contrario,
corfiamos o perigo de qgue ela demorasse muito mais.
Ainda dessa forma, o processo adotado foi bastante
cruel e exacerbadamente desumanao.

Assim, antes da pretensa "abolican", o cinismao,
a hipocrisia, o descaso, através de um jogo politico
bastante sagaz chefiado pelo Visconde do Rio Branco,
do gabinete conservador, emerge no dia 28 de setembro
de 1871, sob a mascara de consciéncia humana
universal, recebendo o nome de Lei do Ventre-Livre,
também conhecida como Lei Rio Branco, Segundo a
referida lei, qualquer filho de escravo, nascido no Brasil,
seria livre. Isso, ainda que de forma muito lenta e
pradual, teria como fim a extingao da escravidao em
nossas terras.

O filho do escravo seria livre; seus pais, nao.
Logo, liberdade de quem? Dos senhores de escravo,
exclusivamente, que além de retardarem o processo da
abolicao, desobrigavam-se de alimentar as criangas que
nasceriam "livres". Desde entio, como atestam variados
historiadores, ja fazia parte da cultura de nossa nagao o
fato de as leis nao serem cumpridas, ou por desinteresse
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em aplica-las, ou pela dificuldade em fiscalizar seu
cumprimento: o que era promulgado, entao, diante do
desinteresse, tornava-se "letra mona®”. Durante os
dezessete anos que separam a Lei do Ventre-Livre da
"sfeliva® abolicdo da escravatura, os escravocratas
criaram numerosas estratégias para burlar a referida lei
e se ressarcirem, assim, daquilo que julgavam ter
perdido.

Embora os abolicionistas tivessem a esperanca
de que o processo de abolicio dos escravizados se
desse de forma justa e ética, ao contririo do que
esperavam, os negros libertos foram jogados na pendria
e na miséria, sem gue tivessem direito a terra, moradia,
escola, hospitais, assisténcia social. Tiveram comao
pagamento, ou melhor, como troco, como esmola,
somente a discriminagio, Substituiram a senzala por
abrigos e casebres em lugares afastados. lsso ha
somente 120 anos, Vivenciamos ainda, portanto, um
processo lento e gradual de abolicao, e ha necessidade
de reparos histdricos, sociais, educacionais e
financeiros para que os negros possam competir em pé
de igualdade com os brancos brasileiros,

Como se ndo fosse suficiente, em 14 de
dezembro de 1890, Rui Barbosa assina um despacho
determinando que todos os documentos referentes a
escraviddo fossem reunidos e queimados. Seis dias
depois, o Congresso Nacional aprova o seu despacho.
Ha uma versdo que justifica o alo pela tentativa de
apagar de nossa memdria toda lembranca da injustica
que houve por tris da escravidio no Brasil. Improvivel
essa intencdo. Na verdade, esse ato contribuiu em
muito para que a divida com os negros brasileiros esteja
pendente até os dias de hoje.”

Por conseguinte, historicamente, a questio da
desigualdade racial, discriminacdo e exploracdo do
negro no Brasil pode ser facilmente constatada. Basta
observarmos, como exemplos, as mulheres negras que
foram durante muito tempo utilizadas como objeto de
iniciacdo sexual de adolescentes brancos e como
objeto de satisfagdo de seus senhores. Também a
utilizagdo do "mulate”, no interior da casa grande,
aconteceu devido a escassez da mao-de-obra branca e
contribuiu, dessa forma, para a falsa idéia de
democracia racial brasileira. A pele menos "preta",
menos negra do mulalo, vai ser associada a idéia de
evolugdo, de mobilidade social. Até mesmo o nome
"mulato” denota o grande preconceilo, pois, como
podemos observar, o termo tanto pode ser usado para
designar "jumentos, mulos" como para os "filhos de
brancos com negros" (Houaiss, 2001:1975).
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Amaior perversidade, porém, estd na ideologia
que perpassa as relagdes inter-raciais no Brasil: o
branqueamento da raga. A sociedade pretende gue o
negro se torne branco e destrua, assim, a sua identidade.
Isso nada mais é do que o genocidio de toda uma etnia.

A abolicio dos escravizados no Brasil, como se
vé, deu-se de forma extremamente perversa e
desumana. Os negros, enquanto eram escravizados,
"possuiam” abrigo e o minimo para a subsisténcia.
Cuando libertos, deixaram de ter como viver, A Lei
Aurea nio levou em consideracio a necessidade de
proporcionar-lhes, minimamente, meios para
subsisténcia, como posse de terra, por exemplo. Sem
divida, foi esse o primeiro passo para a discriminagdo,
para a marginalizacan, para o desfavorecimento e a
explicitacao do preconceito. Junte-se a isso a chegada
dos imigrantes europeus para substitui-los em seu
trabalho, em suas profissdes, em sua ocupagio. Os
trabalhos que ndo exigiam grandes conhecimentos
eram realizados pelos negros, que eram, obviamente,
muite mal-remunerados. Os outros trabalhos, wvistos
como mais nobres, ocupados pelos imigrantes, que
muitas vezes eram 30 ignorantes e sem preparo para
realiza-los guanto os negros que aqui estavam. Os
imigrantes eram necessarios, porém, para a efetivagao
do projeto ideologico cruel de brangueamento da
NACAD.

Sem casa e sem trabalho, os negros
perambulavam pelas cidades e se ajuntavam em
habitagoes sem a menor infra-estrutura, dando origem
aos primeiros aglomerados de pobres, aos corticos e as
favelas. '

Mesmo com a Lei Aurea, segundo a qual o
negro alcancaria igualdade juridica com a abolicao, a
desigualdade social e econdmica entre brancos e ndo
brancos no Brasil continuou a existir, mas nao de forma
ostensiva ou contundente, lsso certamente contribui até
hoje para a idéia de que ndo ha racismo no Brasil. A
diferenga existente relega ao negro a posicao de
submissdao. Mao outra.

O grande problema € que o estigma histérico se
arrasta até hoje. Quanto a isso, recorremos novamente
ao IPEA, que divulgou recentemente um relatério
indicando que o Brasil levaria em torno de trés décadas
para alcangar a igualdade econdmica entre brancos e
negros se utilizasse somente politicas pablicas. Basta
consultarmos as estatisticas e estudos desse 6rgio de
pesquisa para constatarmos que as diferencas
econdmicas, sociais e de poder aquisitivo entre brancos
e negros sao abissais. Mesmo assim, quando se ouve
falar em politica de agdes afirmativas, ndo somos

44

capazes de remeter essas acoes a necessidade historica
de reparagao.

CONTRIBUICOES DA LEI 10.639/03

CJue contributos concretos a Lei 10.639/03 nos
traz? Ao propor uma revisao em nossa histdria, postura e
mado de olhar, que Em sido eurocéntricos, salvo
pouguissimas excecoes, a referida Lei nos leva a
questionar, por exemplo, onde foram parar os nomes de
homens e mulheres negros e negras, pretos e pretas,
pardos e pardas, mesticos e mestigas, afro-
descendentes, enfim, que participaram ativamente da
construgao de nossa histdria, da nossa cultura, de nossa
identidade como nagao?

Foram apagados, ou mais precisamente
dizendo, foram embranquecidos. Quantos de nds tém
conhecimento, por exemplo, de que Juliano Moreira,
que concluiu o curso de Medicina aos 18 anos comuma
tese que se tornou internacionalmente respeitada,
consagrando-o, assim, como o primeiro psiquiatra
brasileiro a ser reconhecido internacionalmente, era
um homem negro? Quantos sabem que André
Reboucas, engenheiro, fundador da Cia. Docas, cujo
nome hatizou um dos mais conhecidos tineis do Rio de
laneiro, era afro-descendente! Quantos podem saber
gue Chiquinha Gonzaga, primeira pianista de choro,
autora da primeira marcha carnavalesca (O Abre Alas,
1899) e a primeira mulher a reger uma orquestra no
Brasil, era uma mulher de ascendéncia africana,
embora tenha "se mimetizado" em uma mulher branca
ao ser interpretada por Regina Duarle em minissérie da
Rede Globo? Assim também podemos falar ainda de
Machado de Assis, Gongalves Dias, Mario de Andrade e
tantos outros,

Qual a importincia disso? Se pensamos em
escola, temos de pensar em curriculo, Ha, como se
sabe, o curriculo explicito e o silencioso ou latente.” Se
silenciamos diante do fato de grandes personagens
nossos serem negros, o conteddo cruel a ser
depreendido € o do silenciamento diante da
importancia da participagio negra nem nossa cultura,
em nossa Histdria. Ao abandonarmos a perspectiva
europeizante e propiciarmos acesso as historias dos
atores negros que participaram ativamente de nossa
construgdo cultural e social, ja teremos argumentos
suficientes para a desconstrucio do mito da democracia
racial que ainda faz tamanho mal ndo s6 a populagio
negra brasileira, mas a todos os brasileiros,
principalmente pelo fato de forjar em paralelo o mito de
que o0s negros ndo conseguem atingir os mesmos
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patamares que os nao negros, por falta de competéncia
ou de interesse,

Tudo o que aqui tem sido explanado pode ser
entendido como propostas que permeiam a
implementacdo da Lei 10.639/03 e das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagio das Relagdes
Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura
Afro-Brasileira e Africana’, com fundamentacio no
Parecer CNE/CP 3/2004".

Para que a Lei ndo se torne letra morta, tem
havido dentncias de seu descumprimento ao Ministério
Pablico, por parte dos mais diversos movimentos de
todo o pais. Isso tem levado escolas e professores a
procurarem recursos didaticos, pedagogicos e
epistemoldgicos que auxiliem na mudanca de
paradigma, principalmente no que tange a visao
eurocéntrica da educagao,

A Lei, como ja se sabe, prevé que os contetidos
de Historia e Cultura Africana e de Afro-Brasileiros
sejam ministrados em especial nas disciplinas de
Histdria, Literatura Brasileira e Educacao Artistica, mas
nao exclusivamente. Fazemos questao de frisar que o
conteiido ora posto ndo é exclusividade dessas
disciplinas, nem tampouco das cadeiras, estudos e
pesquisas ligados as Ciéncias Humanas e Sociais.

A Lei tem como objetivo maior a Educagio das
Relacoes Etnico-Raciais para que haja a extingdo do
racismo em nossa sociedade. Ao partir da certeza de
gue ningueém nasce racista, pois o racismo se aprende
socialmente, culturalmente, estamos todos conviclos de
gue ele também pode ser desaprendido. Isso s serd
possivel pelo ensino do respeito as diferengas, a
alteridade. Logo, € um dos papéis das instituicdes de

L —————
Motas

ensino educar para o respeito, para a civilidade, para a
cidadania.

Portanto, embora estejamos hd 120 anos da
assinatura e promulgacdo da Lei Aurea, continuamos,
ainda, vivendo sob uma légica escravocrata, que,
infelizmente, somente hi pouco tempo, sob a pena da
lei, o governo e a sociedade demonstram tentativas de
desarticular essa logica, o que pode ser conferido em
vasta literatura sobre direitos de negros e
conscientizagdo a respeilo do que seja de falo
racismo,"

Ha uma tentativa por parte da sociedade de
rebater as politicas de reparacdo, a partir de um
discurso que diz que somos todos iguais perante Deus e
também segundo a Constituicdo. Interessante é
pensarmos que esse discurso de igualdade surge
somente a partir do momento em qgue a populagdo
negra questiona seus direitos e requer a parte que |he
cabe nesse latifdndio.

A educacdo é um direito humano fundamental
{como também sdo direitos 4 sadde, a alimentagao e a
moradia), Cabe, entdo, aos Eslados e as Federaches a
obrigacao de garanti-los a todos, sem excecao. Essa
garantia sd pode se dar mediante promogdo, prolegio e
respeito a diversidade de experiéncias culturais, e isso
tem de ser feilo de forma que se assegure a igualdade de
oportunidades tanto ao acesso quanto a apropriacao
dos bens simbdlicos, do conhecimento e do devido
statussocial,

Sendo assim, ndo sd as disciplinas e
profissionais das dreas de Ciéncias Humanas e Sociais
530 responsdvels por essa educagdo, mas todo aquele
que lida com o humano, independentemente de sua
area de atuacao.

1. Pode ser acessada em http:ffwww. planalto.gov.brfcoivil_03/Leis/2003/L10.639.htm.

2. Quanto ao conceito de raca, recorremos a COliveira (Oliveira & Siss, 2006:46). Sobre os conceitos considerados, esclarecemos
gue raga aqui € utilizada no sentido socioldgico do termo, no dmbito das ciéncias sociais e humanas e ndo no sentido que lhe é
atribuido pelas ciéncias naturais. Eimportante neste sentido salientar que cada drea de conhecimento tem seu objeto de estudo g,
em conseqliéncia, o conceito bioldgico de raga se diferencia do conceito que é atribuido a esta palavra no dmbito das ciéncias
sociais e humanas, O objeto das ciéncias naturais constitui o elemento dado pela natureza e o objeto das ciéncias sociais e
humanas constitui o que foi construido socialmente. Portanto, ainda que as ciéncias naturais comprovem que a humanidade tem
origem (nica e, portanto, ndo existem ragas humanas, no dmbito das ciéncias sociais e humanas, isto €, na interagio entre os
homens, foi construido um conceito de raca, o qual traz consegliéncias sociais gue exigem a tomada de medidas para eliminar os
danos causados as populagies negras e indigenas, por mativo de significado social negativo, atribuido as suas caracteristicas

fenotipicas.

3. Ci. em hitp:ffwww . faced.ulu. bricolubhe0é/anais/arguivos/a58Anal uizajesusdaCosta.pdf, sob o titulo As escolas nolurnas da

Corte.
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4. Ci. httpr/iwww.ipea.gov.br/default.jsp.

Mio rataremos, especificadamente, desses detalhes estatisticos, por ndo ser diretamenie esse o assunlo gue nos interessa no

maomento, a ndo ser pelo fato de servirem como comprovacio de que a democracia racial no Brasil ndo passa de mitao,

6. Cf hitps/iwww.dec.ufcg.edu, bribiografias/ABLRuiBa. html.

7. A escola tem dois curriculos, um manifesto e outro oculto. O manifesto consiste de fatores comao diretrizes, livros diddticos,
quadro de avisos e planos de awla. Esses aspectas do ambiente escolar sio importantes e devem ser reformadaos para criar uma
cultura escolar que promava atitudes positivas em relacdo aos diferentes grupos e ajude os alunos desses grupos a vivenciar o
siicesso escolar. Entretanto, o curriculo ocullo ou latente & freqiientemente mais importante gue o manifesto ou declarado. O
latente & tido como o que nenhum professor ensina explicitamente, mas todos os alunos aprendem. £ essa poderosa parte da
cultura escolar que comunica aos estudantes as atitudes da escola para com a gama de assuntos e problemas, incluindo o aspecio
de como a escola os vé como seres humanos e suas atitudes em relacio a homens, mutheres, alunos com deficiéncia, e alunos de
diferentes grupos raciais, étnicos. culturais e lingiiisticas. Jacklson (1992} chama a curriculo oculta de "icdes ndo ensinadas".
(Banks, 2006:35)

8. Pode seracessada em http:/f/diversidade.mec.gov. br/sdm/arquivos/diretrizes. pdf.

5 ]

9. Pode ser acessado em hitp:/fportal.mec.gov.bricnefarquivos/pd (003 pdi.

10. Isso pode ser conferido no texto da Lei Cad (7.716/89), do deputado Luiz Alberto Cad, ou em textos como os veiculados pelo
Baoletim Politicas da Cor SOS Racisma (hitp:iwww. | pp-uerj.net/olped/AcoesAfirmativastholetins_ppeor.aspl.
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Imagem: Meio e Medicao no Ensino
de Histéria — A Experiéncia do Programa

“Oficina do Saber”
da Universidade Federal Fluminense

Veronica Castanheira Machado

RESUMO: O objelivo deste artigo ¢ realizar uma breve reflexdo sobee o uso de imagens no ensine de Hisldria, a partir de experiéneia
desenvolvida, ao longo do ane de 2007, no Programa “Oficina do Saber', mantido pela Universidade Federal Fluminense - LIFF,
MNeste sentido, procuramos apresentar as concepgdes de diferentes autores sobre a questio, entendendo a leitura de imagens como

elemento fundamental para uma leitura critica do mundo,

Palavras-chave: Ensing de Histaria; Imagens; Representagies; Cidadania.

RESUMOQ: This article aims to hold a brief discussion about the use of images in teaching history, from experience gained over the
year 2007, in the program "Office of Knowledge®, mainfained by the Federal Fluminense University — UFF. In this sense, we iry fo
present the views of different authors on this issue, considering the reading of images as a fundamental element for a critical reading

of the world.

Keywords: Teaching Hislory; Images; Represenlalions; Cilizenship,

INTRODUCAO

Mas redes pdblica e particular de ensino
ainda existe uma forte resisténcia por parte dos
professores de Historia na utilizacdo de imagens
como um meio e uma mediagio entre os conteddos
disciplinares exigidos. Dessa forma, o texto do livro
didatico e no maximo mapas sao, praticamente, os
tnicos materiais trabalhados com os alunos das
diversas séries dos Ensinos Fundamental e Médio
(Barros, 2008}, e outros recursos diddticos, como
filmes e imagens, sdo tratados pelos professores
como elementos meramente ilustrativos dos temas
apresentados.’ Avaliamos que uma das causas
provaveis deste falo esteja localizada no
desconhecimento no campo tedrico do estudo das
imagens, ja que nos curriculos universitarios dos
cursos de licenciatura em Histdria nao existe
nenhuma disciplina em gue o estudo desse campo
do saber seja ao menos abordado, com excecao de
algumas raras disciplinas eletivas oferecidas
eventualmente nas universidades por professores
que pesquisam o lema. Assim, os professores
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ingressam no magistério sem a devida formacdo
para a leitura de imagens ou, pior, ndo percebem
que a imagem € um documento que deve ser
interpretado com a mesma relevincia que um texto.

No entanto, de forma até certo ponto
contradiloria, nos Parametros Curriculares
Macionais de Histéria para a educaciao basica, o uso
de imagens em sala de aula é sugerido como um
método didatico no desenvolvimento de atividades
com diferentes fontes de informacio [(Brasil,
1998:77-89). Assim, o objetivo deste artigo &
incentivar a reflexdo de educadores e estudantes de
licenciatura em Histdria sobre a importincia da
leitura de imagens em sala de aula como uma
mediacao entre os saberes em direcdo a uma
relagio dialogica com o conhecimento, na qual se
faz necessario um affabetismo critico em relagio a
midia e de competéncias na leitura critica de
imagens(Kellner, 1995:107).
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A IMAGEM COMO REPRESENTACAO
SIMBOLICA DO REAL

5e o tempo presente se caracteriza por ser "a era
das imagens", na qual tudo o que é produzido € para ser
visto e consumido, como ndo discutir o cardler das
imagens em sala de aula? A dificuldade em definir o que
€ uma imagem passa pela naturalidade como
encaramos qualguer representacdo cotidiana. E
bastante comum associarmos imagem a midia,
tornando-a sindnimo de televisao e publicidade. Mas
embora as duas linguagens tenham afinidades estéticas
e interesses em comum, a publicidade esta presente
também em outros veiculos, como jornais, revistas,
radio e paredes da cidade. A confusdo entre as midias é
a conseqiéncia da nao distingao do cardter da imagem,
de acordo com o tipo, a funcdo e os conteGdos
especificos de cada suporte, além de existirem, ainda,
imagens fixas e animadas, bem como outros meios de
expressao visual como a fotografia, a pintura, o desenho
e a gravura, dentre outras técnicas de representacan.

Todas as midias, hoje, apresentam as nolicias
sob a forma de imagens prontas a serem consumidas,
sem a devida reflexdo.

Nio se busca mais
inteligiveis uma situagdo ou um
aconlecimento, mas apenas maosirar sua
imagem. Conhecer se reduz a ver ou, mais
ainda, a "pegar no ar’, ji que a mensagem da
midia é efémera (Saliba, 2001:122).

tornar politicamenta

Desta forma o acontecimento € traduzido por
uma imagem acritica, em que o objetivo € impor uma
informagio ao lelespectador, ao invés de estimula-lo a
pensar sobre 0 que se vé,

O aspecto curioso é que, embora saibamos
que, desde os primdrdios da exisiéncia humana, a
imagem foi a primeira forma encontrada pelos homens
para deixar vestigios de sua passagem na Histéria, ainda
hoje, mesmo com toda a tecnologia a servico do
aprimoramento das imagens, nio hd uma preocupagdo
no entendimento de como os sistemas simhdlicos sio
construidos e traduzidos por imagens, Quando uma
imagem ndo é compreendida como uma representacao
simbdlica, naturalmente transforma-se em mito, algo
nac guestionavel e, guanto pior, explicavel por si
mesmo, Dai a definigao do senso comum de que a
imagem representa a realidade, constatagao que acaba
por gerar uma estagnagao do pensamento critico: ora,
nao & precise pensar sobre aguilo que se apresenta
copiosamente como algo que conhego.
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O entendimento da imagem como semelhanga
de algo ou de alguém é forma de linguagem utilizada
pelo marketing para referenciar determinada marca; ao
associar uma idéia a um produto ou compara-lo a um
aspecto  socialmente conhecido, as agéncias de
publicidade criam uma imagem mais sedutora do que o
priprio produto, Ja os meios de comunicagio ndo
trabalham mais na perspectiva do emissor gue remete
uma mensagem ao destinatirio. Com a massificagdo da
informacao propiciada pelo surgimento de outras
midias, o sistema de mmunicacio lorna-se visual,
complexo e circular onde a imagem assume a posicio
de protagonista de cena. O investimento na sofisticagio
e na gualidade da imagem nas diversas linguagens
(televisiva, fotografica, cinematografica e virtual) vai ao
encontro de uma recriacao da realidade, transformando
a vida num espeticulo de ficgdo, visto gque o
desenvolvimento acelerado das tecnologias nio
corresponde  necessariamente a uma mudanga na
mentalidade social, pelo contrario, o encantamento em
torno do discurso de uma suposta inovagao contribui
para o consumo imediato sem a devida reflexdo. A
imagem torna-se tao banal que é subentendida como a
prapria vida e, portanto, ndo ha necessidade de
compreendé-la numa sociedade onde o verbo de acao
€ terenio ser,

Ora, nenhuma imagem esta desprovida de
intengoes e significaces: a propaganda, a televisao, o
filme, a fotografia, a obra de arte, todas essas linguagens
sao construgoes culturais cujo referencial € o seu tempo
historico. Mas serd que esses meios sio discutidos na
escola? Os jovens de hoje nasceram sob a civilizacdo
das imagens, e o que pode nos parecer surpreendente e
encantador & para eles absolutamente natural. A
utilizagdo cotidiana de diversos suportes técnicos, tais
como programas de computador, videogames,
maquinas fotograficas e aparelhos de celular, faz parte
do seu conhecimento de mundo. Portanto, cabe ao
professor de Historia incorporar esses meios a realidade
da sala de aula, de modo que sejamos os mediadores
entre s sistemas simbdlicos construidos a partir destes
meios, o conhecimento dos alunos e os conteddos
disciplinares. Precisamos aproxima-los ao invés de
exclui-los da sala de aula. Maturalmente devemos
conhecer as teorias que versam sobre esses
conhecimentos, para que possamos nos tornar
orientadores dos nossos alunos quanto a leitura,
interpretacdo e principalmente compreensao da
dindmicasocial do nosso tempo histérico.

O semidlogo e fildsofo francés Roland Barthes
desenvolveu um método de andlise de uma imagem,
levando em consideragao trés elementos semiologicos:
significante lingliistico, significante plastico e
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significante iconico.” Antes de tudo, faz-se mister
ressaltar a distingdo entre o significante e o significado,
na medida em gue estes nao representam dois termos de
igual sentido. Segundo Ferdinand de Saussure, por
exemplo, o signo linglistico constitui-se numa
combinagdo de significante e significado - como se
fossem dois lados de uma moeda — de modo que o
significante € uma inscrigio, seja ela através de tragos
fonéticos, escritos ou pictdricos, consistindo no plano
daforma; ja o significado € o conceilo, a idéia, residindo
no plano do conteddo.’

Para Barthes (1984), a imagem fotogrifica é
uma representagao de um momento vivide ou um
fragmento congelado do real; entretanto, quando a
imagem & transferida para um suporte (negativo ou
papel], adquire um carater artificial, assume o lugar de
outra coisa, tornando-se, portanto, simbdlica. O
significado de uma imagem fotografica passa
essencialmente por trés processos consecutivos em que
estio envolvidos o fotdgrafo (operator), o objeto
(spectrum) e o observador (spectator). A imagem
fotografica constitui uma representagio simbdélica do
referencial cultural do fotégrafo, porque o fragmento
selecionado faz parte de uma escolha intencional e o
objeto {ou modelo) se modifica na frente de uma lente,
simulando uma coisa que ndo €. No caso do
observador, ele gera mais um campo de significado,
quando interpreta o que vé de acordo com o seu
conhecimento de mundo e altera mais uma vez a
imagem.

Entretanto, o que nos interessa, realmente, é
problematizar ndo apenas a fotografia e as demais
imagens que nos cercam, mas também a finalidade para
qual sdo produzidas, procurando, desse modo, analisar
toda imagem como signo, ou como trago pelo gual o
olhar, ao significd-la, transforma-a em signo. Para isso
precisamos olhar para as imagens como documentos no
processo de investigagio histdrica, porque as
producdes iconograficas nao estio deslocadas do
contexto sdcio-politico, econdmico e cultural de cada
lugar, sendo sim, essencialmente, representacoes
dessas estruluras.

Segundo o historiador francés Roger Chartier’, a
relagdo entre o objeto de pesquisa e a sua mediagio se
da pelo meio social (1991:173-191) e, portanto, as
interpretagoes que se fazem dela sdo variadas e
dependem do referencial do receplor — mas nio
necessariamente de sua classe social — e a
representacdo faz ver uma auséncia, o que supde uma
distingido clara entre o que representa e o que &
representado. Nessa auséncia encontram-se os
simbolos da mensagem construida e os possiveis

53

significados interpretados pelo meio social. Esta relagao
de representagio parte do principio da Semidtica, no
entanto avanga para as significacoes caracterizadas
pelos periodos histdricos, ou seja, em cada momento e
em cada grupo haverd uma interpretacao diferenciada
do sentido entre o signo e a coisa.

A IMAGEM COMO MEIO EMEDIACAO

Diferenciar entre o saber ler e saber o que esta
sendo lido é o grande desafio dos alunos inscritos no
Programa Oficina do Saber’. Ao ingressarem no curso,
o5 alunos apresentam uma dificuldade bastante elevada
na interpretacac de um simples enunciado. A
incompreensao do sentido semantico junto ao sentido
figurativo da linguagem wverbal representa para nos,
professores, um muro a demolir, ou melhor, representa
a necessidade premente de reformular as priticas de
ensino-aprendizagem, de modo que possamos
construir junto aos alunos possiveis significacdes e
relagfes entre conleddos,

A preocupagdo com a educagdo bisica pode
ser traduzida pelos ndmeros apresentados pela sintese
de indicadores do IBGE de 2006. £ possivel verificar nos
graficos o crescimento do analfabetismo funcional em
contrapartida ao decréscimo percentual do
analfabetismo. Sao dados no minimo curiosos, por
tipificarem as formas de analfabetismo no Brasil. Tal
fato evidencia a falta de interesse na promocao de um
ensino de qualidade, no qual esse tipo de problema ndo
deveria ser mensurado,

Por outro lado, as universidades pablicas ainda
conseguem manter, apesar dos percalgos, altos indices
de qualidade de ensino. No entanto, elas acabam
dificultando o ingresso dos alunos oriundos da rede
publica de ensino - apesar das politicas de cotas -, visto
que 0s exames vestibulares dessas instituicoes exigem
inGimeras competéncias e habilidades, dentre as quais a
interpretacdo de textos e imagens, que o ensino basico
nao desenvolveu nesses alunos. Portanto, a iniciativa
de apresentar o projeto Imagem: meio e mediagio no
ensino de histéria ao Programa Pré-Universitario
Oficina do Saber teve por objetivo principal contribuir
para a melhor apreensao dos contelidos desta disciplina
por parte dos alunos, bem como estimular a sua
reflexdo critica, através da leitura de imagens em sala de
aula.

Messe sentido, desde a primeira aula,
trabalhamos a percepgdo das imagens como uma
construgdo intencional e subjetiva, ou seja, as imagens
como representacies de algo concreto ou abstrato,
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tendo como referencial o tempo historico. A principio a
proposta foi apresentar a linguagem simbdlica, de forma
gue nao representasse mais um obstaculo diante das
dificuldades do processo cognitivo, mas como algo
natural, presente no cotidiano e necessario ao processo
intelectual. Para isso, utilizamos em sala de aula
imagens retiradas do repertdrio popular para andlise,
tais como, sinalizacao das ruas, carmaval, marcas
comerciais, propagandas e outras, cujos elementos
figurativos sido conhecidos. Nao nos interessa
apresentar o campo tedrico da Semidtica aos jovens
cujo interesse estd direcionado ao entendimento das
disciplinas necessdrias para a realizagdo dos concursos
de vestibular, No entanto, a presenga de imagens junto
aos textos tem sido um recurso cada vez mais utilizado
na preparacao dessas provas.”

O conhecimento tedrico nos ajuda a reformular
as praticas de ensino e, principalmente, adapta-las a
realidade da sala de aula, Nos cursos de pré-vestibular,
geralmente os alunos revisam todo o conteldo
apreendido ao longo da vida escolar. No entanto, nos
cursos comunitarios, a dinamica das aulas segue outra
l6gica, porque o déficit de aprendizagem trazido do
Ensino Basico & muito grande. As aulas nao seguem um
ritmo acelerado, nem sempre € possivel abordar todo o
contelido das disciplinas, pelo fato de que a maioria dos
alunos nio possui o habito de ler, escrever, pesguisar e
estudar em casa. Muitos trabalham durante o dia,
chegam cansados ao curso, ndo recebem nenhum tipo
de incentivo familiar para fregientar as aulas, possuem
auto-estima muite baixa, além de enfrentarem
dificuldades financeiras para o transporte e a
alimentagio. O fato de estarem inscritos num curso pré-
vestibular representa para os alunos uma batalha diaria
em direcdo a superacao das adversidades sociais e
econdmicas cotidianas e dos valores culturais nos quais
estio inseridos. Mo curso, os alunos iniciam seus
estudos como se estivessem aprendendo todas as
disciplinas pela primeira vez e passam a ter acesso a
uma visio de educacdo libertadora, em que os
professores trabalham na perspectiva de construcao do
conhecimento e ndo como meros reprodutores dos
contelidos de cada disciplina.

Durante os primeiros meses do curso -
principalmente apds a conceituagio dos signos e
simbolos através de imagens publicitdrias, fotogrificas e
obras de arte — foi possivel perceber a grande
dificuldade dos alunos com a leitura e a interpretacao
dos mesmos. A questdo que atravessa essa dificuldade
pode ser formulada a partir de uma falha bastante
comum no atual processo de ensino-aprendizagem
vivenciado pelos alunos da rede piblica de ensino (e
mesmo da particular, ainda gue em escala inferiork: a
percepgdo da imagem como realidade.

?

4

O primeiro conceito que trabalhamos foi o
modo de olhar uma imagem. Através de projecoes
apresentamos diversas imagens sob dngulos diferentes
[como, por exemplo, fotografias vistas de cima, de
frente, de baixo para cima e de lado), de forma que os
alunos percebessern, numa primeira leilura, que o
enguadramento de cada uma delas representa, de
imedialo, uma escolha e uma significagio. lsto implica
a percepcio de gque imagens constituemn representagies
simbélicas do repertdrio cultural do fotdgrafo, ou seja, o
fragmento selecionado faz parte de uma escolha
intencional, o visor da mdquina em si constitui o
primeiro recorte de cena, sua forma € retangular, em
forma de moldura do olhar,

Os pontos de vista direcionam o olhar para a
especificidade do que se quer mostrar. Por exemplo,
uma passeata pode ser registrada sob diversos pontos de
vista Se quisermos mostrar a quantidade de elementos
(pessoas, faixas, objetos, etc.) envolvidos na cena,
temos que fotografar com distanciamento; agora, se
quisermos transmitir um sentido especifico, uma
critica, uma ironia, ou demais subjetividades, temos
que nos aproximar do objeto a ser registrado. Apos a
identificacao de gue as imagens sdo escolhidas pelo
olhar do fotégrafo, partimos para a observacao dos
simbolos nas placas de sinalizagdo, nas formas
geométricas, nas cores utilizadas, nas logomarcas das
empresas e nos sinais de comunicacao. Nessas aulas, os
conceitos trabalhados foram o significado e o
significante das mensagens iconogrificas. Os alunos
vivenciaram atividades lidicas como a deducio do
objeto pelo tato (o significante) e a atribuicio de
significados para as imagens apresentadas.

Uma vez apresentados os conceitos basicos
para o entendimento de que a imagem € construida e
nao uma copia da realidade, partimos para a andlise das
imagens publicitarias, trabalhando com os conceitos de
persuasdo e manipulacdo de idéias para um fim
especifico: o consumao, Nem sempre o significado de
uma mensagem publicitiria & tio objetiva quanto sua
finalidade, ja que as imagens sdo metafdricas; portanto,
& preciso compreender o sentido de cada elemento
(figurativo e textual] veiculade numa imagem
publicitaria assim como relacioni-lo & especificidade
da mensagem. Ulilizamos diversas propagandas,
dentre estas, o produto Bom Bril. A agéncia utiliza
simbolos conhecidos por grande parte do piblico em
geral (Che Guevara, Monalisa, a estatueta do Oscar,
etc.) junto a frases que reforgam o sentido da utilizagio
dos mesmos, Na propaganda desse produto de limpeza,
ha outra intengdao: atingir um pablico especifico,
através da utilizagdo de um humor refinado que
conquistara aquele que entenderd a mensagem como
um todo e comprard o produto porque se identificou
com aimagem.
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Apds o 1" Exame de Qualificagio da UER]
realizado no més de junho, comecamos a trabalhar, em
sala de aula, com a resolucao de algumas questées que
continham imagens. Muitos alunos nao passaram nessa
prova e outros obtiveram exatamente a nota minima
necessaria a classificacdo; no entanto, um pegqueno
percentual acertou as questoes que envolviam imagens,
porque conseguiu  analisi-las e interpreta-las em
associacao com o enunciado, o que € um indicativo de
gue pelo menos alguns procuraram resolver as questoes
com maior atengao e reflexdo critica. Na prova havia
uma questdo de lingua portuguesa que exigia a
interpretacdo da pintura O Violoncelista, de Marc
Chagall, juntamente com o seguinte texto: Os
significados das imagens estio relacionados com o
tratamento dado aos elementos que as compéem. Na
pintura de Marc Chagall, o tratamento conferido aos
elementos situados em primeiro plano — homem e
animal — gera, pela comparacio, o seguinte senficlo,
Embora a imagem ndo apresentasse grandes
dificuldades de andlise, poucos sabiam do que se
tratava e muito menos conheciam tal imagem.

Essa auséncia de conhecimento no campo das
arles visuais torna-se um problema para os alunos, na
disputa por uma vaga nos cursos das universidades
pablicas, visto que nos principais exames vestibulares
também se exige dos candidatos uma formagdo cultural
mais ampla, além do dominio dos contetdos de cada
disciplina. Assim, sugerimos as turmas trabalharmos os
simbolos através de aulas de Histdria da Arte e ficamos
surpresos com a receptividade da resposta, ja que mais
da metade da turma concordou imediatamente com a
proposta e ficou curiosa em estudar Arte. Assim,
buscamaos trabalhar com a perspectiva de que a Histaria
da Arte & parte integrante da histdria dos povos e nio
algn deslocado no tempo e no espaco. As artes visuais
surgem como uma linguagem nao-verbal, tendo como
formas de expressdo a percepgao, a sensibilidade e o
dominio técnico do oficio.

Iniciamos o curso com o tema O Poder dos
Simbolos, apresentando as gravuras rupestres do
periodo paleolitico ao neolitico, de modo a identificar
nos desenhos o possivel significado das representacoes
para os homens da Pré-Historia. A escrita € o simbolo da
passagem para Historia e a partir deste marco temos o
registro historico documental das antigas sociedades.
Os simbolos surgem a medida que o homem precisa dar
conta de significacbes para a sua existéncia terrena; no
entanto, esses simbolos se tornam também instrumentos
de poder do conhecimento.

Conseguimos chegar com folego ao final da

Idade Moderna e inicio da ldade Contemporanea (até as
primeiras décadas do século XX). Como ndo havia

2%

tempo suficiente para trabalhar melhor cada tempo
histdrico, dividimos o breve curso nos seguintes
madulos: 19 e 2¢ aula - Do Periodo Paleolitico a Idade
Média; 32 e 42 aula - Renascimento; 5% a 7% aula - ldade
Maoderna e Brasil; 82 a 10% aula - ldade Contemporanea,
Avaliamos que essas aulas de Historia da Ane
contribuiram para ampliar a visdo de mundo dos
alunos, alargando seus horizontes cullurais e
permitindo-lhes  obter uma nova  perspectiva em
relagdo ao conhecimento adquirido até entdo, dentro e
fora do espago escolar, Durante as aulas procuramos a
mediagao com os alunos através de questdes — "0 que
vocés estao vendo?", "0 que este simbolo quer dizer?”,
"0 que acontecia nagquele periodo?”, "0 que ou quem
foi retratado nesta obra?", "Por que foi retratado?”,
"Quem pintou?” — de modo a estimular a reflexio
critica sobre o que estavam olhando e, principalmente,
leva-los estabelecer relagtes entre a obra e o periodo
histérico em gue ela foi produzida.

Entendemos que todos os homens sdo sujeitos
da Histéria e que os artistas, portanto, em todos os
periodos histdricos posicionaram-se como tal, ou seja,
propuseram idéias, estéticas, comportamentos e
atitucles relacionadas as sociedades nas guais viviam,
mesmo gue muitas vezes antagonizassem com o0s
valores nelas predominantes. Isto nao quer dizer que as
propostas artisticas de cada periodo foram as principais
responsaveis pelas transformacoes ocorridas nos
campos politico, econdmico e social através dos
tempos. Mo entanto, ao longo dos séculos, a arte
acompanhou de certa forma a mentalidade dos homens
e mulheres, assim como proporcionou  algumas
rupturas quanto a visao de mundo, na medida em que a
arte € a propria expressao da subjetividade.

E talvez a subjetividade seja o principal
argumento da arte, pois quando o artista representa
uma cena, um objeto ou alguém, na verdade ele
representa o que vé, a forma como percebe o mundo e
as coisas ao seu redor, além do que insere na
representacio a sua interprelagio de mundo. Logo a
obra de arte ndo representa o real, mas uma leitura de
mundo ou uma interpretagio do real.

Apds longas aulas expositivas sobre a
construgdo das imagens através da Arte, parlimos para
dinamicas em grupo, em que os alunos vivenciaram
tanto a construgdo das imagens quanto a interpretacio
das mesmas. Através do jogo imagem e imagindrio, os
alunos exercitaram a imaginagao e ao mesmo tempo a
relacio entre palavra e imagem, a partir da elaboragao
de desenhos.

Nas tltimas aulas trabalhamos a interpretagao
de quatro diferentes jornais. Cada grupo recebeu um
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caderno das midias (O Glebo, 1B, O Dia e O Extra) para
andlise e escrita de uma redagio em conjunlo.
Considerando que o jornal é uma forma de
comunicagdo impressa no qual as noticias sdo
construidas a partir do olhar do editor de cada jornal,
conseqlientemente, dos jornalistas, a proposta
apresentada foi a observacio de como as informagdes
estdo distribuidas em cada jornal e a identificagdo das
semelhangas e das diferengas de cada midia. Para
orientd-los durante a interpretacio e a escrita da
redagio, foram apontadas algumas questdes: Como as
informagoes (os textos, as chamadas, as propagandas,
0s grificos, as charges e as imagens) estao distribuidas
em cada jornal? Qual € a hierarquia das informagoes?
Como estio apresentadas ao leitor? Identifique as
imagens (fotos, graficos e propagandas) em cada jormal e
relacione com as legendas e as chamadas de cada
matéria. Quais sio as noticias apresentadas em cada
jornal e para quem estio direcionadas? De que forma os
jornalistas manipulam o leitor?

O aspecto curioso € que, durante os quatro
meses iniciais do curso, os alunos ndao conseguiam
ultrapassar a fronteira entre imagem e realidade,
conseqiiéncia de uma formacao educacional anterior
em gue as imagens nao foram analisadas como
documentos, mas como ilustracies do conteddo de
cada disciplina, o que gerou uma visao acritica destas
representactes. Uma das observagoes freglientes dos
alunos nos Gltimos meses € que nunca haviam prestado
atencdo nas imagens, ndo havia interesse algum em
analisar algo gque para eles ndo possuia demais
significagbes. Mo entanto, ao longo do curso, foram
percebendo quantas histdrias existiam em cada
imagem, ou melhor, quantas representacies
simbalicas.

= ||
Motas

O curso teve a duragdo de nove meses, o que
representa um tempo curtissimo para trabalhar um
conteido  bastante amplo. A idéia inicial foi
trabalharmos as imagens, essencialmente, dentro da
disciplina Histdria; no entanto, a constatagio de que os
alunos ndo percebiam as imagens como
representagies, nos fez alterar a rota gue haviamos
tragado preliminarmente e a redefinimos buscando
adapti-la & realidade concreta que encontramos em
sala de aula. Optamos, assim, pela construgio do
conhecimento no campo das imagens, dentro de uma
perspectiva mais ampla, insistindo na necessidade de
uma "alfabetizacdo do olhar", tdo necessaria ao
crescimento intelectual quanto a um posicionamento
critico diante da vida.

Ler e interpretar imagens ¢ uma atividade
interdisciplinar por natureza, e o fato de, ao longo do
curso, termos procurado  estabelecer um  didlogo
continuo com outras dreas de conhecimento — em
especial com aguelas situadas no campo das ciéncias
sociais e humanas — contribuiu para que os alunos
adguirissem uma melhor compreensao de todo um
leque de disciplinas e nao somente da Histdria. Além
disto, cremos que o conjunto das atividades
desenvolvidas ao longo de todos esses meses de
trabalho ajudou-os, também, a obterem uma melhor
percepcac cognitiva da relacdo existente entre as
linguagens verbal e nao-verbal, o que se apresenta
como fundamental para a formacao de individuos que
atuem como sujeitos historicos ativos, na leitura e na
interpretacio de mundo (e conseqlientemente na acao),
e nao comao simples receptores passivos de informacgdes
eideclogias.

1. Em sua pesquisa, Ricardo Barros acompanhou professores de Histdria da rede municipal de ensino em 530 Paulo durante um

ano, procurando analisar a forma de utilizacio de imagens em sala de aula. Segundo sua observacio, os docentes nio se
preocupam em analisar as imagens presentes no livro diddtico. Um aspecto curioso é o uso fregliente do verbo ilustrar nas falas
dos professores, quando questionados sobre a utilizagio de imagens; a maioria parece entender a imagem apenas coma um
Apoio ao texto escrito.

2. Roland Barthes (1915-1980), num texto chamado Elementos de semiologia, editado inicialmente em 1964, definiu a semiologia

L b

coma tendo por objeto gualquer sistema de signos, sefam quais forem a sua substincia ou os seus limites: as imagens, os gestos,
as sons melddicos, os abjetos e os complexos dessas substincias que encontramos nos ritos, nos protocolos ou nos espeticulos
canstituem, sendo Yinguagens”. pelo menos sistemas de significacdo. Barthes ordenou os elementos fundamentais da semiclogia
em quatro rubricas: lingua e fala; significante e significado; sistema {ou paradigmal e sintagma; e denotacio e conotagio. Para o
presente estudo, dois desses binGmios foram essenciais: significantefsignificado e denotacio/conotacio. A denofacdo é a
significacdo dbvia, de senso comum, do signo. A conotacdo € quando o signo se encontra com os sentimentos e emoces dos
utilizadores e com os valores da sua cultura. Numa fotografia, por exemplo, a denotagio é aquilo gue é folografado; a conotacio
é a forma como algo é fotografado. A conotacdo &, todavia, arbitriria e especifica de uma cultura. Ver: BARTHES, Roland.
Elementos de semiologia. Sio Paulo: Cultrix, 1987,
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3. As elaboragoes tedricas do lingiista suico Ferdinand de Saussure propiciaram o desenvolvimento da Lingiistica como ciéncia.
Além disso, o pensamento de Saussure estimulou muitos dos questionamentos que comparecem na Lingiistica do séoulo XX
Para mais detalhes do assunto ver: SAUSSURE, Ferdinand de. Curso de lingdifstica geral. 22" ed. 530 Paulo: Cultrix, 2000,

4. Utilizamos a conceituagdo elaborada por Chartier, segundo a qual toda decumentagio € uma representagdo simbdlica que vai
buscar uma mediacio com o receptor. O documento possui um valor para quem o produziu e outra para quem o recebeu. Na
relagio entre a representacao de algo e a recepcao desse objeto é que acorre o significado para a analise histdrica.

5. O Programa Oficina do Saber é parte das atividades de Extensio da Universidade Federal Fluminense. A cada ano letivo,
aproximadamente 120 alunos de baixa renda inscreveme-se no curso Pré-Vestibular Comunitirio, mantido por ele.

6. Considerando as provas dos vestibulares da Universidade Federal Fluminense e da Universidade Estadual do Rio de Janeiro nos
anos de 2006 e 2007, é possivel constatar o crescimento da ufilizagdo de imagens junto aos textos na interpretagio das questoes.
Mesta andlise nido foram considerados os grificos das disciplinas de quimica, fisica e biologia. As imagens analisadas sdo
charges, fotografias, mapas e obras de arte. No ano de 2006, na 17 Etapa da UFF constavam 23 questdes relacionadas a imagens
dentre 75; no 17 Exame de Qualificagio da UER] constavam oito questdes dentre 60, e no 2° Exame de Qualificacio da UER]
constavam 14 questdes dentre B0 |4 no ano de 2007, na 17 Etapa da UFF, constavam 10 questoes relacionadas a imagens, sendo
gue em uma questio de portugués nao havia texto e as alternativas eram interpretacies de uma charge; em outra questao da
mesma disciplina, nas alternativas de resposta nio havia texlo, apenas imagens como opgies de resposta. Nas provas da UER)
desse ano, no 1° Exame constavam 12 questdes dentre 60 e no 2° Exame constavam 14 dentre 60,

Referéncias bibliograficas

BARTHES, Roland. A cimara clara. Rio de Janeiro: Mova Fronteira, 1984,

. Elementos de semiologia. 530 Paulo: Culirix, 1987,
. ODdbvio e o obtuso: ensaios criticos . Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1990,
BARROS, Ricardo. O uso de imagem nas aulas de histdria. Dissertacio (Mestrado em Educacio). S3o Paulo, PPGE/USP, 2007,
BRASIL. IBGE. Coordenagio de Populagio e Indicadores Sociais. Sintese de Indicadores Sociais. Rio de Janeiro, IBGE: 2006.
BRASIL. Ministério da Educacio. Pardmetros Curriculares Nacionais: Histdria - Educacio Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 19%8
CHARTIER, Roger. A Histéria Cultural — entre priticas e representacdes. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1990,

. O mundo como representacio. In: Revista de Estudos Avangados. Sio Paulo: Institute de Estudos Avancados da Universidade
de 530 Paulo, val.5, n 11,1991,

1OLY, Martine: Introdugdo a andlise da imagem. 530 Paulo: Papirus, 1996

KELLMER, Diouglas. Lendo imagens criticamente: em direciio a uma pedagogia pos-moderna. In: SILVA, Tomaz Tadeu da. (Org.)
Alienigenas na sala de aula: uma introducio aos estudos culturais em educacdo. Petropaolis, RJ: Wozes, 1995,

SALIBA, Elias Thomé. Experiéncias e representacoes sociais: reflexdes sobre o uso e consumo das imagens. In: BITTENCOURT, Circe
({Org.). O saber histérico na sala de avla. 530 Paulo: Contexto, 2001,

SAUSSURE, Ferdinand de. Curso de lingdistica geral. 22° ed. Sio Paulo: Cultrix, 2000,

SCHULTZE, Ana Maria. Mapas sensiveis: percursos de leiluras do mundo através de imagens folograificas. Dissertacio (Mestrado em
Artes Visuaish. Sao Paulo, Instituto de Artes/UNESP, Sio Paulo, 2003,

T e T A AT T T e r———y
Dados da autora

Veronica Castanheira Machado € formada em Histdria pelo Centro Universitirio Metodista Bennett. Atualmente trabalha no
Programa de Estudos e Pesquisas das Religides do Centro de Ciéncias Sociais da Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UER].

I #7 o T————

Revista, Teenologia & Colrues - Rio de laneio - ano 100 8 12 < ppe B 15T - jan fus. 20048






FORMACAO
DO ENGENHEIRO:

Desalios

E INOVACAO

o

CIENCIA, TECNOLOGIA

iNTERdisCipliNARES

Entrevisia com Carlos Henrigue Figueiredo Alves

Carlos Henrique Figueiredo Alves ¢ professor do "

Departamento de Engenharia Elétrica do CEFET/R).
Graduada em Engenharia Elétrica (PUC-Rio), mestre e

doutor em Engenharia Biomédica (UFRJL, realizou pos- %\ i
doutoramenta na Penn Stale (The Pennsylvania State AY]
Universityl, onde desenvolven projeto na drea de % /
instrumentagio eletronica, por ultra-som, para geragdo e 'v_f

processamente de imagens mdédicas voltadas 2
investigagdo de palologias na visla humana e epiderme,
Suas dreas de inleresse sao: ensing de engenharia,
transdutores de ultra-som para aplicacoes biomédicas,
instrumentagio eletrdnica e processamento de sinais e

imagens, | R
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O avango cientifico-tecnoldgico tem requerido a
superacao de fronteiras das dreas de conhecimento.
E recorrente, em linhas de pesquisa dos programas
de pds-graduagdo, a demanda de participacdo das
Engenharias e Tecnologias em projetos de Ciéncias
Bioldgicas e da Saide, por exemplo. A medicina,
que sempre se utilizou de artefatos para realizar
diagnosticos e desenvolver mélodos de intervengao,
apresenta, hoje, com a apropriacio do uso de
equipamentos eletronicos, das propriedades  de
novos materiais, das possibilidades de
comunicagdo virtual, um polente e necessdrio
caminho de pesquisa e formacdo interdisciplinar de
engenheiros, como relala o Prof. Dr. Carlos
Henrigue Figueiredo Alves.

T&C ~ Em sua historia de formacao de engenheiro
elétrico, como acontecew a inferacio com a
engenharia biomédica?

CH - A Engenharia Biomédica, no Rio de Janeiro,
nasceu por volla dos anos 70, na COPPE/UFR], a
partir de um laboratdrio aplicado de instrumentagdo
eletrdnica em medicina. O curso, credenciado pelo
Conselho Federal de Educacao desde 1981, sempre
obteve conceito A nas avaliagdes da CAPES e,
agora, conceito 7. O Programa de Engenharia
Biomédica desenvolve pesquisas bdsicas e
aplicadas, envolvendo profissionais de diversas
areas de tecnologia da saide em trabalhos
multidisciplinares — desafio que € uma das atragoes
da Engenharia Biomédica. As pesquisas sio
direcionadas em seis linhas principais, com intensa
interacao entre as measmas.

No final da década de 80, dentre as areas de
pesquisas ofertadas pelo Programa, a que mais me
interessou foi a de Ullra-Som em  Medicina,
Trabalhei, durante o mestrado, na linha de pesquisa
relacionada a andlise do processo de coagulagio
sanglinea, especificamente na medicio de
pardmetros reologicos por ultra-som. Ajudei no
desenvolvimento de um protatipo para um sistema
automatico capaz de determinar tempos de
coagulagao ("pt e aptt'). Sendo o sangue um material
visco-elistico, para a aquisigdo dos sinais
provenientes do processo de coagulacio, foi
necessario projetar transdutores de ultra-som que
emitissem e recebessem ondas que viajassem nesse
meio, Este foi o grande desafio da dissertagio e
despertou meu interesse pela rea de engenharia de
transdutores  de ultra-som, uma das linhas de
pesquisa gue desenvolvemos atualmente no LINUS -
Laboratério de Instrumentacio e Ultra-Som do
CEFET/R].

60

Ainda trabalbando com reologia sanglinea, e
dando continuidade ao aprendizado do mestrado,
foi proposta para o doutorado a analise do
movimento de particulas esféricas adicionadas a
amostra de diferentes concentragbes de agua
destilada com glicerina e agitadas por ultra-som:
isto simularia o sangue em seu processo de
coagulagio. O movimento dessas particulas foi
modelado por uma equacdo diferencial ordinaria,
linear, de primeira ordem, ndo homogénea, e de
coeficientes variaveis. Foi proposta uma solucao
analitica para a velocidade média das micro-esferas
imersas na amostra. Os resultados experimentais
comprovaram a leoria apresentada e o modelo foi
aplicado no levantamento experimental da
viscosidade do plasma, durante o processo de
coagulagao.

T&C — Nessa drea de pesquisa, a UFR] mantinha
intercimbio com outras universidades?

CH - Nao s6 nessa area. O Programa de Engenharia.
Biomédica da COPPE oferece pesquisa nas dreas de
Engenharia de Sistemas de Salide, Processamento
de Sinais e Imagens Médicas, Engenharia Pulmonar,
Instrumentacao Biomédica, Engenharia Clinica e
Ultra-som em Medicina. Como na implantagio do
curso todos os professores haviam  realizado
doutorado no exterior, pois ainda ndo havia no
Brasil, a interagao com os professores estrangeiros
era grande. Tive a oportunidade de assistir a varias
palestras ministradas por pesquisadores visitantes,
autores de artigos de referéncia na area. Em 1992, o
Programa coordenou o Congresso Internacional de
Engenharia Biomédica, realizado no Rio, Messe
evento, pesquisadores do mundo inteiro estiveram
presentes, facilitando a formagio das parcerias de
trabalho.

T&C - No caso da sua aluagio na drea, como se deu
a experiéncia de intercimbio técnico-cientifico no
exterior?

CH - No final de 1997, apds o término do
doutorade, com o projeto de pos-doc aprovado na
CAPES e a convite do Dr. K. Kirk Shung, responsavel
por um dos mais conceituados centros de
desenvolvimento de transdutores de ultra-som para
aplicagdo na drea médica, iniciei o pods-
doutoramento na Universidade Estadual da
Pensilvania (Penn Slate). Os avangos conquistados
pelos diagndsticos por imagens e 0s exames por
ultra-som ganhavam cada vez mais espago na
medicina. Por serem exames nao invasivos, de
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baixa poténcia e sem comprovacio de efeitos
colaterais, despontavam como uma das dreas de maior
potencial de crescimento. Porém, imagens geradas por
exames de ultra-som ainda eram de dificil interpretacao,
necessitando de lécnicos experientes para diagnosticar
patologias. Com isso, investimentos em pesguisas
relacionadas a processamento de imagem e fabricagio
de transdutores de ultra-som gque possibilitassem
melhores interpretagdes foram incentivados, Na década
de 90, no Brasil, poucos institutos de pesguisas
formavam pesquisadores para trabalhar com
Engenharia de Transdutores.

T&C - Esse foi o motivo de criar essa linha de pesquisa
no CEFET/R]?

CH - Sim, em 2000, apds retorno do pds-doc, estruturei
o grupo de pesquisa em ultra-som do CEFET/R] e me
juntei ao grupo que tinha a dificil tarefa de consolidar a
pesquisa na Instituicio,

O primeiro projeto de pesquisa do grupo de ultra-som
cadastrado no Mestrado em Tecnologia (MT) foi
intitulado "projeto e fabricacao de transdutores de ultra-
som de alta freqliéncia”.

Uma variedade de transdutores foi desenvolvida para
aplicaces em biomicroscopia por ultra-som, sistema
utilizado para investigagdes em estruturas
microscopicas, denominado UBM, ou "ultrasonic
backscatter microscopy”. Esses transdutores devem ser
de dimensdes reduzidas e leves o suficiente para nao
comprometerem a velocidade do sistema. Devem
possuir uma ampla resposta em freqiléncia e baixas
perdas. Dentre os materiais piezoelétricos, o polimero
"polyvinilidene fluoride” (PVDF) foi o escolhido por
possuir impedancia acdstica proxima a impedancia do
tecido humano. Transdutores com fregiiéncia central
if.) variando de 40 a 65 MHz, com diferentes camadas
de retaguarda, foram desenvolvidos para o sistema,
demonstrando um grande potencial para aplicagdes em
imagens médicas do olho humano e da epiderme. A
resposta impulsiva desses transdutores foi testada,
proporcionando ecos de curta duragio, ideais para
aplicagdes em imagens, com variacoes de 55% a 116%
de largura de banda (BW), conforme a escolha da
camada de retaguarda. Foi observado também que o
casamento de impedancia entre o transdutor e o gerador
proporcionou um aumento na eficiéncia do transdutor e
pode ser usado para sintonizi-lo, com conseqliente
diminuicao da sua largura de banda. Quando testado
através do sistema UBM, foi capaz de resolver
distancias maiores que 40 pm de separacao do corpo de

il

prova construido. O sistema UBM, desenvolvido no
LINUS, foi projetado com trés eixos lineares e um eixo
rotacional. Possui excursdo maxima de 50mm para os
eixos lineares, e resolucdo na ordem de 5 pm. Este
sistema foi ulilizado para gerar imagens do olho
humano de cadaver "in vitra". Esta sendo aprimorado
para aquisicdo de imagens em tempo real, com 10
guadros por segundo, e é totalmente controlado por
computador.

Para nos mantermos na vanguarda da engenharia de
transdutores de ultra-som, estamos desenvolvendo, de
forma ainda embriondria, transdutores ultra-sonicos
capacitivos (CMUT). Este € um projeto de pesquisa
inovador no pais. |Ja estamos procurando os parceiros
para sua fabricacdo, pois envolve fabricacao de
semicondulores e microelelronica, ainda nao realizada
no Brasil.

T&C - O uso dessa tecnologia ultrapassa, entio, as
aplicagdes de imagens utilizadas na drea biomédica?

CH - A principio nao, mas ainda nio conhecemaos todo
o potencial de aplicacao para esses transdutores. Hoje
serd apenas mais uma alternativa de imagem por ultra-
som, de alta definicdo, utilizando sensores de
dimensdes bem reduzidas, permitindo também a
realizacio de exames invasivos que antes eram
invidveis. Isto abre uma nova perspectiva de producao
no pais, caso o projeto venha a se concretizar,

T&C - Podemos depreender que pesquisa e inovacao
tecnoldgica devem orientar a formacio de
engenheiros que irdo atuar no mundo produtive?

CH - Sem divida. Acredito que, para manter uma
graduagdo forte, precisamos de interacio com a
pesquisa e com o mercado de trabalho. Assim
estaremos aptos a formar engenheiros mais bem
preparados. Hoje, com o mercado cada vez mais
exigente, precisamos formar engenheiros capazes de
saber aprender para saber fazer,

A producio do conhecimento alcangou um dinamismo
muito grande. Nem as melhores universidades do
mundo conseguem acompanhar o desenvolvimento
tecnoldgico em  tempo real. Portanto, precisamos
preparar o futuro engenheiro para essa realidade,
estimulando o desenvolvimento  de  competéncias
técnicas e habilidades para o desempenho de diferentes
atividades no campao da Engenharia e a auto-analise, no
sentido de provocar a necessidade de educacio
continuada.
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T&C - Como o CEFET/R] vem articulando a graduacio
e a pas-graduacio nesse sentido?

CH - O CEFET é uma institui¢do singular do ponto de
vista da verticalizacao da educagao tecnoldgica, dos
cursos técnicos a pos-graduacio. Independentemente
da carreira, o professor pode atuar nos diferentes niveis
de ensino e desenvolver atividades de pesguisa e de
extensdo. Maturalmente que experiéncia e titulacio
acabam sendo diferencial para a insercdo do professor
em grupos de pesguisa institucional - atividade que
vem sendo estimulada, reunindo professores e alunos
em torno de questdes de interesse comum a
determinadas areas de conhecimento.

MNesse sentido, a Instituican vem renovando seu quadro
docente e as novas contratagbes estio sendo
direcionadas para um professor com um perfil para
além do ensino. Hoje, o percentual de doutores é
expressivo e isto vem contribuindo para o
amadurecimento e a consolidagio da pesquisa, tanto na
graduac¢ao quanto na pos-graduacao.

Exemplo recente foi o encaminhamento do mestrado
em engenharia elétrica. A partir da experiéncia de
grupos de pesquisa, o mestrade foi discutido e
aprovado, primeiro no colegiado da graduacao, para,
em seguida, ser submetido a pods-graduacao. Esse
compartilhamento de responsabilidades foi essencial,

b2

pois trouxe a discussdo do Departamento Académico
de Engenharia Elétrica a importancia de interagao na
formagao dos alunos da graduagdo e do mestrado.

Qutro diferencial para a graduagdo tem sido a oferta de
bolsas de iniciacao cientifica a seu alunado, o gque tem
possibilitado o trabalho conjunto em  projetos de
pesguisa com os alunos de mestrado, contribuindo para
ofortalecimento da formacao em ambos os cursos.

T&C - E possivel concluir que a interdisciplinaridade se
apresenta como pressuposto e desafio permanente na
formagao do engenheiro?

CH - 5im, pois espera-se formar um profissional com
visdo abrangente da sua drea de formagdo e aplicacio
de conhecimento. Ao mesmao tempo, critico e criativo,
uma vez gque a fungdo do engenheiro atual ndo é
estritamente técnica e sim multifuncional, pela
necessidade de envolvimento em atividades gerenciais,
financeiras e outras que exigem competéncia para lidar
e resolver os mais diversos problemas. Tudo isso sem
esquecer gue essa formacao €, ao mesmo tempo, social,
politica, enfim, humanistica, no sentido de que o
engenheiro sempre deverd utilizar suas "ferramentas”
para o bem-estar da sociedade, a qualidade de vida das
pessoas.
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Luiz Pinguelli Rosa

Volume 2

Elaine Maria Paiva

Teresopolis, R).

Meste segundo volume da coletinea
Tecnociéncias e Humanidades: Noves paradigmas,
velhas questdes, Luiz Pinguelli Rosa nos proporciona,
mais uma vez, um momento de verdadeira interdiscipli-
naridade dos diferentes saberes. Bacharel em Fisica pela
Liniversidade Federal do Rio de Janeiro, Mestre em
Engenharia Nuclear pela COPPE/UFR| e Doutor em Fisica
pela PUC-Rio, é Professor Titular da UFR), Secretirio
Executiva do Farum Brasileiro de Mudancas Climdticas,
membro da Academia Brasileira de Ciéncias e integra o
Intergovernmental Panel on Climate Change -
IPCC/ONU,

Apesar de sua origem nas chamadas ciéncias
duras, Pinguelli vem construindo, ao longo de sua vida,
caminhos alternativos capazes de romper a linha
demarcatdria tendenciosamente estabelecida e, altamente
discutida, sobre o que é e a que se destina a ciéncia.
Tecnociéncias e Humanidades surgiu a partir de
anotagoes de aulas de um de seus cursos no Programa de
Histaria das Ciéncias e das Técnicas e Epislemologia. Seu
olhar sobre o conhecimento cientifico se da a partir das
relacdes entre a fisica e diferentes dreas do conhecimento,
a filosofia da ciéncia e a sociedade. Sua reflexio se faz,
portanta, a partir de questdes que alguns autores apontam
como formadoras das "duas culturas" — as das ciéncias da
natureza e as das humanidades. C. P. Snow, no livio As
Duas Culturas e uma Segunda Leilura (1959), caracteriza a
diferenca entre humanidades e lecnociéncia,
estabelecendo, a partir desta, a existéncia de "duas
culturas universais”. Pinguelli discute a tecnociéncia e as
humanidades como duas faces da mesma moeda na
Civilizacio Ocidental e nio como "duas culturas"
separadas.

Para ele, a ciéncia ndo se desenvolve per se no
plano intelectual das idéias. Seus conceilos e leorias 1ém
uma profunda relagdo com o contexto histdrico, tanto nos
aspectos intelectual e cultural, como nos aspectos
econdmico, social e politico. No entanto, essa relagao se
da em mao dupla — a ciéncia é influenciada pelo contexto
social em que nasce e se desenvolve, assim comao influi no
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Tecnociéncias e Humanidade: Novos paradigmas, velhas questoes

A ruptura do determinismo, incerteza e pés-modernismo
Editora Paz e Terra, 2007

Doutoranda do Programa de Histdria das Ciéncias e das Técnicas e Episternologia -
HCTE/UFR) e professora da Fundacdo Educacional Serra dos Orgaos - FESO, em

contexto social, a parir da apropriacio de seus
resullados, que se fazem, predominantemente, de acordo
com o interesse da classe dominante em cada época. A
maneira mais comum dessa apropriagio € via aplicagio
tecnoldgica, De um medo mais amplo, Pinguelli ressalta
gue a ciéncia também influi e é influenciada pela visio de
mundo dominante, seja exportando seus paradigmas para
outras areas do saber e da pritica, seja incorporando
idéias desses outros campos e legitimando ideologias.

Meste volume, cujo foco ¢ A ruptura do
determinismo, incerteza e pds-modernismo, o aulor
defende a tese de que, em substitui¢io ao determinismo
newtoniano, esta em gestacao um novo paradigma geral
na ciéncia, que poderd tomar-se hegeminico e ser
incorporado em uma nova visao de mundo, dependendo
de fatores econdmicos, politicos e sociais, além do
avanco da propria ciéncia. A esse respeilo, avalia que um
sistema pode lransitar do regime bem comporado para o
regime do caos. Na fronteira entre a ordem e o caos, surge
o que se convencionou chamar de complexidade,
caracterizada pela possibilidade de emergéncia do novo,
do inusitado. A complexidade é associada ao fendmeno
da vida, inspirando assim um novo paradigma geral para a
visdo de mundo, influenciado pela biologia.

Sio oferecidas ao leitor muitas referéncias de
textos de autores clissicos da ciéncia e da filosofia, tais
como: Daniel Bernoulli, Brown, Joule, Clausius,
Boltzmann, Ostwald, Maxwell, Planck, Szilard, Einstein,
Thomson, Rutherford, Bohr, De Broglie, Schroedinger,
Heisemberg, Bom, Pauli, Feynman, MNietzsche, Mach,
Duhem, Poincaré, Popper, Willgenstein, Schopenhauer,
Kuhn, Bachelard, Carnap, Heidegger e oulros.

Enfim, este volume de Tecnociéncias e
Humanidades se caracteriza como obra gue confribui
para o desenvalvimento de um pensamento reflexivo a
proposite da relacio intrinseca ciéncia, fecnologia e
sociedade, desconstruindo muras e estabelecendo redes
entre diferentes ramos do conhecimento,

Confira vocé!
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ISSERTACOES

)

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e de Matematica

Dissertagio 1

Titulo: ANALISE DA ASTRONOMIA KEPLERIANA NO ENSINO MEDIO: A HISTORIA DA CIENCIA A FAVOR
DA APRENDIZAGEM

Autor: Benjamin Gomes do Nascimento

Orientador: Tereza Maria Rolo Fachada Levy Cardoso

RESUMO: Neste trabalho procuramos tracar uma linha histérica entre os principais sistemas de mundo da
antiguidade até o sistema de Kepler, desenvolvido na chamada astronomia kepleriana. O objetivo desta
dissertacao é o de demonstrar como a histdria da ciéncia pode ser usada a favor de uma aprendizagem
significativa, desde que possua um marco tedrico bem definido, Nao se trata de uma analise astrondmica ou
matemdtica das Leis de Kepler, mas de um estudo histérico. Portanto, centralizou-se a narrativa no
desenvolvimento dos modelos, seus aperfeicoamentos, as quebras de paradigma e as revolugdes cientificas
produzidas. Outro objetivo do texto é o de, a todo momento, tragar paralelos entre a forma como a ciéncia se
desenvolve e a forma como o aprendizado do estudante € construido, sempre na tentativa de desmistificar a
ciéncia e seus personagens, relacionando as influéncias dos vdrios aspectos da sociedade com o pensamento
cientifico. Ao final analisam-se dois textos histdricos retirados de manuais didaticos, para verificar em que
medicla corroboram ou ndo a proposta desta dissertagdo.

Dissertacao 2

Titulo: ENCONTRANDO, MINIMIZANDO E PLANEJANDO PERCURSOS: UMA IHTRDDUC.ED A TEORIA
DOS GRAFOS MO ENSINO MEDIO

Autor: lvail Muniz Junior

Orientador: Samuel Jurkiewicz

RESUMO: O advento dos computadores e das técnicas digitais, no século XX, vem promovendo profundas
transformagoes na sociedade, onde a cultura dos procedimentos seqiienciais se torna rapidamente um padrao.
Concomitantemente, a articulagao da Matematica ensinada no Ensino Médio com temas atuais da ciéncia e da
tecnologia tem sido defendida e recomendada pela LDB e pelos PCN's. A Teoria dos Grafos trata de diversos
problemas pertinentes e aplicaveis as mais variadas dreas do conhecimento, além de oferecer oportunidades
significativas para a compreensdo da influéncia, potencialidade e limitagdes dos processos algoritmicos na
resolucio de problemas atuais. Apresenta ainda problemas envolvendo situagoes de simples entendimento,
cuja exploracdo revela diversas propriedades matematicas interessantes, oferecendo ao aluno a possibilidade
de desenvolver uma série de habilidades importantes, tais como explorar, analisar, conjecturar, modelar,
generalizar, dentre outras, A partir da constatacao dessa realidade, apresenta-se neste trabalho uma proposta de
Introducdo a Teoria dos Grafos no Ensino Médio, que privilegia a construgio do conhecimento matematico
através do conceito de Investigacao Matematica. As atividades realizadas envolvem assuntos como os Ciclos
Eulerianos, Problemas do Caminho Minimo e do Caminho Critico, uma introdugdo ao conceito de
complexidade, o teorema de Festinger e o Problema do Caixeiro Viajante. A interligacdo do conhecimento
adquirido com assuntos atualmente presentes no programa do Ensino Médio, tais como Andlise Combinatdria e
Matrizes, reforca a importancia e alcance do tema. Analisam-se as estratégias apresentadas pelos alunos numa
abordagem inicial aos problemas, bem como a transformacao dessas estratégias ao longo das aulas. Constata-se
gue a descoberta de solugdes, sempre presentes nas atividades realizadas, ndo estdo necessariamente atreladas
a construgdo de argumentos consistentes que justifiquem tais solugdes. Os resultados das atividades apontam
para a possibilidade e relevincia deste tema no Ensino Médio, A partir das atividades elaboradas e da anilise do
desenvolvimento dos alunos no decorrer do processo ensino-aprendizagem, elaborou-se o material didatico
Grafos: Conceitos e Contextos para o Ensino Médio, que além de abordar atividades investigativas, traz uma
compilacao dos conceitos estudados nas atividades, bem como uma variedade de problemas e aplicacdes
desses conceitos, oferecendo a professores e alunos subsidios para a exploragdo de Grafos na sala de aula de
Matemdtica no Ensino Médio.
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Dissertacao 3

Titulo: DO DESENVOLVIMENTO A APLICACAO DE UM VIDEO DIDATICO DE FiSICA TERMICA PARA O
ENSINO MEDIO

Autor: Marcus Vinicius da Silva Pereira

Orientador: Tereza Maria Rolo Fachada Levy Cardoso

RESUMO: A contribuicio do laboratdrio tradicional para melhoria da aprendizagem de Fisica por parte dos
estudantes vem sendo discutida ao longo das altimas décadas em publicagfies da drea de ensino de ciéncias. A
necessidade de se apresentar conceitos fisicos através da fenomenologia é indiscutivel, sendo a Fisica uma
ciéncia nalural. A realidade da escola atual, com nimero de aulas semanais reduzido, infra-estrutura precdria e
professores com mas condigdes de trabalho, remete a busca por estratégias alternativas que possam suprir essa
necessidade, ja que a experimentagio ao vivo € pouco utilizada na sala de aula, mostrando-se invidvel ao longo
do tempo face as condigdes escolares vigentes. Por outro lado, a utilizacdo de videos diddticos com
caracteristicas proprias pode contribuir de forma eficiente para o aprendizado dos alunos e para a pratica
docente, devido a vantagem de otimizacao de tempo e espaco. Neste trabalho se discute o potencial do video
como ferramenta didatica através de rés etapas: a construgdo do material didatico, a sua aplicagio em sala de
aula e a avaliacao de sua eficiéncia no processo ensino-aprendizagem da Fisica. O video desenvolvido é
resultado do aprimoramento de trabalhos anteriores (PEREIRA & BARROS, 2001). Ele é composto de onze
demonstragdes monoconceituais com minima locucdo, acompanhado de um guia composto de uma ficha para
cada demonsiragio, a ser preenchida pelo estudante. A fim de analisar seu efeito sobre a aprendizagem,
planejou-se uma aplicagao do conjunto de demonstragdes como um Organizador Prévio Experimental (OPE)
com um grupo de 14 estudantes de ensino médio de uma escola pablica federal no Rio de Janeiro. Para isso,
foram construidos testes relacionados aos conceitos trabalhados nas demonstragdes, e os dados obtidos foram
discutidos a luz desse exemplo de aplicagdo do video. Algumas consideragies finais sdo apresentadas como
conclusio do trabalho, além de recomendacdes e propostas de utilizacdo do video em sala de aula.

Dissertacao 4

Titulo: O DESENVOLVIMENTO E USO DA BIBLIOTECA DE FUNCOES, EM VISUAL BASIC FOR
APPLICATIONS DO EXCEL, APLICADA AO ENSINO DE GEOMETRIA ANALITICA

Autor: Reginaldo Ribeiro Soares

Orientador: Paulo de Faria Borges

RESUMO: Meste trabalho, desenvolvemnos trés textos para o ensino médio acerca da histdria dos movimentos —
desde Aristoteles, trazendo pelas contribuicdes de Ptolomeu, Copérnico, Brahe, Kepler e Galileu — e uma aula
experimental em que os alunos realizaram a experiéncia do plano inclinadoe de Galileu, Realizar as medidas de
tempo manualmente é extremamente dificil; por isso introduzimos o microcomputador para colher dados,
elaborar as tabelas de posigio versus tempo e construir os respectivos graficos. A atividade experimental é
aberta, de modo que os alunos tenham oportunidade de explorar, testar e discutir solugdes para todo o processo
de medida, desde o uso dos sensores LDR nos sistemas de detecgao até a construgao dos graficos utilizando uma
planilha eletrénica. A fundamentagdo tedrica para o desenvolvimento da proposta é a teoria cognitivista de
Piaget e a teoria socio-interacionista de Vigotski, na qual o desenvolvimento cognitivo ndo pode ser entendido
sem referéncia ao contexto social, seus signos e instrumentos. Todas as atividades foram desenvolvidas para
visar a uma perspectiva pedagogica moderna e testadas em sala de aula em trés turmas de 17 série do ensino
médio do Colégio Agricola Nilo Peganha — UFF, em Pinheiral - R], em 2006. Com esse material conseguimas
desenvolver os contetidos de uma forma mais atrativa, com melhor envolvimento dos alunos e maior motivagao
por parte dos mesmos, permitindo a participagio ativa na aquisicdo de informagdes e construgio do
conhecimento. Observamos que o microcomputador € uma boa ferramenta auxiliar no processo
ensino/aprendizagem, e deveria ser visto como mais um aliado entre todos os recursos diddlicos existentes, ndo
como Gnico e muito menos substituto do professor, a quem cabe cada vez mais o papel de orientador,
estimulador e organizador de um ambiente propicio para o processo de ensino/aprendizagem eficaz.
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Dissertacao 5

Titulo: UMA DISCUSSAO SOBRE O PAPEL DO COMPUTADOR NA REPRESENT&C@D E ENTENDIMENTO
DE PROPRIEDADES MATEMATICAS DE OBJETOS TRIDIMENSIONAIS

Autor: Thiago Maciel de Oliveira

Orientador: Rafael Garcia Barbastefano

RESUMO: No entendimento de problemas de Geometria Espacial, desenhos desempenham um importante
papel para a compreensdo de conceilos, formulagio de conjecturas e solugio para tais problemas. Contudo,
ambiglidades nessas representacdes sio freqlentes, uma vez que um mesmo desenho pode gerar
interpretacies distintas para diferentes observadores. Nesta disserlagio, analisamos aspectos relativos as
representagoes de objetos geométricos tridimensionais através de uma tecnologia para a producdo de cenas em
realidade virtual: Virtual Reality Modeling Language (VRML). Foi feito um estudo de caso com alunos da 2" série
do Ensino Médio, a fim de que fossem analisados os aspectos inerentes a exploragdo de mundos virtuais que
promovem novas possibilidades de interpretacdao para imagens que representam objetos geométricos. As
discussdes sobre os problemas de ambigiiidades presentes lanlo nas representagdes convencionais gquanto nas
cenas em realidade virtual sao guiadas por referenciais teéricos com base na teoria da representacao, na teoria
Gestallista e nos estudos sobre a formagdo do pensamento espacial. Foi também realizado um estudo
exploratério dos Elementos de Geometria, de Adrien Marie Legendre, sendo verificado o papel das cenas em
realidade virtual para o entendimento das proposigoes geométricas presentes no seu sexto livro, gque trata de
solidos geométricos. Tal estudo exploratdrio constitui uma parte do estudo de caso que, através de entrevistas
com alunos do Ensino Médio, verificou se as cenas em realidade virtual promoviam o entendimento de
propriedades geométricas cujas demonstragoes envolviam questdes ligadas a visualizagio espacial. Feito esse
estudo, foi possivel realizar uma reflexdo sobre o papel de diferentes representagies no ensino de geometria
espacial e no desenvolvimento do pensamento espacial no contexto escolar.
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Mestrado em Tecnologia

Dissertacdo 1

Titulo: VALIDACAO DE UM SISTEMA DE CALIBRACAO DE TRANSDUTORES DE ULTRA-SOM POR AUTO-
RECIPROCIDADE

Autor: Everande Gobira de Oliveira

Orientador: Carlos Henrique Figueiredo Alves

Coorientador: Rodrigo Pereira Barreto da Costa-Félix

RESUMO: A calibracao de transdutores é de grande importancia, pois, a partir da mesma, € possivel calcular a
pressdo gerada no campo ultra-sanico a partir do nivel de tensdo ou corrente aplicada ao transdutor, No método
de calibracdo por auto-reciprocidade, a pressao na face do transdutor € obtida diretamente de grandezas
elétricas (tensdo e corrente elétrical, além de grandezas mecanicas presentes no parametro de reciprocidade
para ondas planas |P. No método de calibragio por auto-reciprocidade, a sensibilidade do transdutor é
determinada a partir do sinal acistico gerado e recebido pelo transdutor apés a reflexdo em um alvo refletor de
aco. Para realizagao do método, a tensdo de alimentacio aplicada aos transdutores foi variada de 1V a 10V, na
faixa de 0,80 MHz a 1,32 MHz para o transdutor de 1,0 MHz, e na faixa de 1,5 MHz a 3,0 MHz para o transdutor
de 2,25 MHz. Em seguida, foram medidas a corrente de alimentagdo do sistema e a tensio elétrica apds a
reflexdo no alvo refletor. As sensibilidades dos transdutores de ultra-som de 1,0 MHz e 2,25 MHz foram medidas
pelo método da auto-reciprocidade com freqliéneias discretas e expressas em [PafV]. O objetivo desta
dissertagio € relatar a validagdo de um sistema de calibragio por auto-reciprocidade, conforme a norma IEC
B0B6G, 1987, utilizando um padrao de referéncia (hidrofone) calibrado no National Physical Laboratory (NPL).
Na primeira etapa da validacio, foram considerados validos os pontos em fregiiéncia cujos resultados
provenientes da calibragdo tiveram linearidade maxima menor do que 10% e incerteza combinada menor do
gue 9%. Na segunda etapa, o sistema de calibragao da auto-reciprocidade foi validado com o teste estatistico de
hipdtese nula. Em conformidade com os critérios estabelecidos, o transdutor de 1,0 MHz foi validado na faixa de
1,04 MHza 1,32 MHz, e otransdutorde 2,25 MHz, nafaixa 1,55 MHz a 2,90 MHz,

Dissertagdo 2

Titulo: ESTUDO DA CONFIABILIDADE POR ANALISE MICROESTRUTURAL E DE PROPRIEDADES
MECANICAS DE SUPERLIGA DE HiQUEI. INCONEL 718 EMPREGADA EM AMBIENTES AGRESSIVOS NA
EXPLORACAO DEPETROLEO

Autor: Joneo Lopes do Nascimento

Orientador: José Luiz Fernandes

Coorientador: Cassio Barbosa

RESUMO: O estudo do comportamento dos materiais é sempre imporlante, sobreludo dagueles que estario
submetidos a altas temperaturas efou altas pressies durante sua utilizagao, bem como das ligas destinadas a
fabricacdo de componentes que estardo na presenca de elementos nocivos, tais como H25, CO2, que podem
promover degradacao das propriedades por meio de corrosdo, A adigdo intencional de elementos de liga tem
por finalidade principal a melhoria das propriedades dos materiais quando em operacdo em cendrios adversos
ao de sua concepgao, reduzindo o risco de degradacao do material. Em aplicaces de elevado grau de
responsabilidade estrutural, como é o caso do setor de exploragdo de petrileo, especial atengdo deve ser
tomada pelo projetista acerca da capacidade de resisténcia da liga. Isto procede no sentido de melhorar a
relacao custo-beneficio e, também, assegurar a integridade do empreendimento. Baseado nisso, o presente
trabalho realizou investigagao microestrutural e de propriedades mecanicas da superliga de niquel INCOMNEL
718, observando alteragdes ocorridas quando submetida ao tratamento térmico de envelhecimento por
diferentes tempos e temperaturas. A comparagao dos resultados permitiu estabelecer relagoes entre dureza,
microestrutura resultante, propriedades de tracao e ocorréncia dos precipitados a base de niguel e nidbio, assim
como definir de forma objetiva e especifica os parametros a serem utilizados para adequacio da liga as diversas
aplicacoes. Foi realizada analise de incerteza de medigao dos resultados de dureza obtidos, de acordo com
normas pertinentes, para garantir confiabilidade acerca dos valores encontrados neste trabalho. Todas as
comparagoes e analises realizadas no ambito desta dissertagio apresentaram coeréncia com o descrito na
literatura especializada no assunto, o que de fato fornece credibilidade ao trabalho. A principal contribuicao
residiu no estabelecimento de uma correlacao entre a microestrutura (dados qualitativos e guantitativos) e o
comportamento mecanico do material,
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Dissertacao 3

Titulo: ANALISE DE CONFIABILIDADE NOS DIAGNOSTICOS DE FALHAS EM SISTEMAS
CONDICIONADORES DE AR VEICULARES

Autor: Sergio Libanio de Campos

Orientador: José Luiz Fernandes

Coorientador: Jose Alberto dos Reis Parise

RESUMOQO: Este trabalho tem como objetivo a criagdo de um procedimento para diagnosticos em sistemas
condicionadores veiculares, através da utilizacio de testes experimentais em bancada, simulagdo numérica
utilizando as equacées fundamentais da termodinamica juntamente com o aplicative EE5S (Engineering
Equation Solver) & com a anilise estatistica de confiabilidade, utilizando o método de planejamento de
experimentos fatorial 2K. O sistema utilizado foi ensaiado sob diversas condigdes de funcionamento, sob certas
condigoes de falhas e também isento delas. Foram elaboradas tabelas e grificos dos valores das variaveis
consideradas. Através da modelagem numérica foram simuladas as condigoes de funcionamento utilizadas nos
experimentos para comparacio dos valores obtidos. Na andlise eslatistica, utilizando o método de
planejamento de experimento fatorial (2K) com k=6, foi possivel acompanhar as tendéncias das variagges das
variaveis estudadas, chegando-se a determinagao dos pardmetros de maior influéncia para cada uma das
varidveis respostas definidas anteriormente.

Dissertacdo 4

Titulo: SISTEMA ELETRONICO DE PRE-PROCESSAMENTO DE TRANSDUTOR DE PVDF PARA ANALISE DE
SINAIS DE ULTRA-50M

Autor: Paulo Ernesto Moreira

Orientador: Carlos Henrique Figueiredo Alves

RESUMO: Os sistemas destinados & geracdo de imagens por ultra-som no campo da medicina ou da inddstria
envolvem equipamentos especificos de alto custo, porém vérios recursos desses equipamentos nao sio
constantemente utilizados em varias aplicagdes. Esta dissertagdo descreve a construgio de um equipamento
COM 05 recursos minimos necessdrios para geracao de imagens, utilizando componentes de baixo custo e facil
aguisicao, composto por um transdutor de PVDF operando na técnica Pulso-eco e um sistema eletrénico para
aguisican e pré-processamento de sinal. O transdutor foi construido a partir da adaptagio de componentes
existentes no mercado e o sistema eletrbnico foi baseado em circuitos comuns de chaveamento e
amplificadores de RF. Esse equipamento pode ser visto como uma alternativa versatil devido aos resultados
obtidos e a facilidade de conexdo com gualquer tipo de processador de video em computadores ou em
monitores de video.

Dissertacao 5

Titulo: SISTEMA ELETRONICO DE PROCESSAMENTO DIGITAL PARA A GERACAO DE IMAGENS POR
ULTRA-S50OM, OPERANDO NOMODO B

Autor: Sergio Luiz Fernandes

Orientador: Carlos Henrigue Figueiredo Alves

RESUMO: O foco da dissertacao € apresentar as soluges encontradas para a geragao de imagens por ultra-som,
operando no modos "B", utilizando um sistema de interface portitil, produzindo imagens com resoluges
satisfatorias e desvinculando o equipamento de uma CPU e de um monitor de video exclusivamente a ele
dedicados. Para a elaboracao do sistema, foi realizada uma pesquisa cuidadosa sobre: o processo de aquisicao
de sinal dos transdutores, as técnicas de varredura dos receptores de TV e dos monitores de video, a formagio do
sinal composto de video, os circuitos de conversdo de sinais analogicos para digitais, as formas e padrdes do
processamento do sinal digital para a geracao da imagem. Foram desenvolvidos os processos metodolégicos
para a criagao de um sistema eletrinico que opera entre a sonda transdutora e o display, sistema esse capaz de
gerar um sinal composto de video com as informagdes dos ecos e efetuar um processamento digital, a fim de
atribuir ao mesmo as caracteristicas necessarias para a formagao da imagem do corpo explorado. O protétipo
produzido revelou-se versdtil e eficiente, pois permite utilizar, como monitor, micro-computadores portateis
{laptops) e receptores de TV (analégicos ou digitais), tendo alcangado a definigio pretendida na imagem. Logo,
pode vir a se tornar uma alternativa atraente para aumentar a versatilidade e a mobilidade dos sistemas atuais.
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Dissertacao &

Titulo: APLICACAO DE TRANSFORMADA WAVELET NO PROCESSAMENTO DE SINAIS ULTRA-SONICOS
PARA CﬁRA.ETERIIACﬁD DE ESCOAMENTOS BIFASICOS AR-AGUA

Autor: Wanderley Freitas Lemos

Orientador: Mauricio Saldanha Motta

RESUMO: A proposta apresentada é a aplicagdo da Transformada Wavelel como ferramenta matemalica
alternativa no processamento de sinais ultra-sonicos de eco de fundo, dentro da linha de pesquisa do CEFET-R],
para caracterizacao de escoamentos bifasicos dotipo ar-agua. Os diversos escoamentos bifasicos foram gerados
a partir da combinacao de vazoes de ar e diametros dos correspondentes orificios de saida dessas vazdes, com
insuflamento numa coluna vertical de dgua. Para cada tipo de escoamento foi executado o processamento do
sinal de aquisicdo, através da caixa de ferramentas Wavelets Toolbox integrante do MATLAB, gerando os
espectros de energia dos residuos resultantes da filtragem dos referidos sinais. Os valores maximos de
amplitudes de residuos para cada tipo de escoamento ensaiado foram correlacionados em funcao de vazoes e
didmetros, obtendo-se os grificos de caracterizacao do escoamento. Este método maostrou-se eficiente e
alcangou o objetivo proposto, ao ser comparado com o método de caracterizagdo de escoamento através da
densidade de bolhas, quantidade de bolhas e seq¢do esférica transversal de bolhas, também em fungdo das
mesmas vazoes e diametros,

Dissertacio 7

Titulo: A GIIADUA(:EG EM ENGENHARIA INDUSTRIAL NO BRASIL FACE A OUTRAS ENGENHARIAS E AS
ATRIBUICOES PROFISSIONAIS

Autor: Marllos Martins de Vasconcellos

Orientador: Carlos Henrigue Figueiredo Alves

Coorientador: José Antonio Assuncao Peixoto

RESUMO: Dentre as opgdes de formacio de engenheiros no Brasil, sao oferecidos, em algumas Instituigtes de
Ensino Superior (IES), cursos de graduagao em engenharia industrial. Esses cursos de graduacao em engenharia
se diferenciam dagueles que nio recebem o qualificative em questio, apesar de a Resolucao CNE/CES N#11, do
Conselho Nacional de Educacdo, e a Resolugao N*1010/05, do CONFEA, regerem tanto os primeiros quanto os
Gltimos. O presente trabalho, sem a intengio de esgotar o assunto e tendo como justificativa a necessidade de se
analisar, sob diversos aspectos, os cursos de graduagao em engenharia industrial, faz o levantamento e a andlise
de informagdes que nao s caracterizam os cursos em questdo e contextualizam os mesmos no espectro de
opgoes de formacao em engenharia no Brasil, mas também mapeiam a oferta nacional desses cursos. Além
disso, caracteriza os Centros Federais de Educacao Tecnoldgica (CEFETs), com destaque para o CEFET/RI,
contextualizando esses centros no espectro das IES que ofertam cursos de graduagio em engenharia no Brasil e
explicitando a ligagio que os mesmos possuem com o setor industrial. Tendo como metodologia de pesquisa,
precipuamente, a extracao de dados efou informagoes pertinentes ao tema em questio de trabalhos cientificos,
da legislacdo e de enderecos eletrinicos de organizacoes oficiais, o presente trabalho sugere, em suas
consideracfes finais, caminhos a serem percorridos em pesquisas posteriores.

Dissertacao 8

Titulo: GERENCIAMENTO, ANALISE E TRANSMISSAO DE IMAGENS, OMNLINE, VIATCP/IP
Autor: Angelo Marcio de Paula

Orientador: Carlos Henrique Figueiredo Alves

RESUMO: Aplicagoes envolvendo dudio, video, imagem estitica e texto sio denominadas aplicacoes
multimidia e requerem requisitos especiais para armazenamento e transmissao. As arquiteturas que dominam
esse assunto estdo atualmente em oposicdo quanto ao padrio a ser adotado. Este trabalho desponta como uma
proposta madura a ser aplicada na camada de aplicagao da arquitetura TCP/IP, com o objetivo de permitir
gerenciamento  de laudos médicos usando objetos persistentes, analisa-los através de técnicas de
processamento de imagem, e aplicar trabalhos colaborativos entre especialistas através da transmissao do
procedimento em tempo real em conjunto com técnicas de comunicagdo online. A transmissao é dotada de um
ajuste cognitivo que permile o médico especialista atuar na qualidade da imagem, de modo a eliminar
perturbagdes ocasionadas pela rede de comunicagio.
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Dissertacao 9

Titulo: O USO DA LOGICA FUZZY COMO FERRAMENTA DE PROCESSO DECISORIO PARA O AUMENTO
DA CONFIABILIDADE NO PROCESSO DE MANUTEN‘;.ED DOS FILTROS DE CELULOSE DA REDUC

Autor: Waldo Vieira Costa

Orientador: José Luiz Fernandes

Coorientador: Marina Rodrigues Brochado

RESUMO: A confiabilidade humana vemn paulatinamente sendo estudada e promovendo uma melhor interacio
homem-maquina, considerando os processos inerentes ao comportamento humano, Nisto, a logica Fuzzy tem
uma insergio bem atuante no modelo do raciocinio humano, pois se constitui em uma das técnicas para a
solugdo de problemas com uma vasta aplicabilidade, especialmente nas areas de controle e tomada de decisio,
O trabalho envolve uma pesquisa descritiva e experimental do problema da confiabilidade no processo de
manutengdo, com a hipitese da aplicagio da teoria Fuzzy como agente racional no processo decisorio da
manutengao, £ realizado um estudo de caso de manutengdo dos filtros de celulose de uma refinaria de petrdleo,
sendo proposto o uso da logica Fuzzy como agente racional, a fim de diminuir as tensdes geradas nos
especialistas em operagio de maguinas e equipamentos gue trabalham em regime de turno ininterrupto. Os
especialistas sdo submetidos diariamente a fendmenos correspondentes ao processo decisorio, como
comportamento, emergéncias operacionais e fadiga, o que gera conflitos e improdutividades. A |6gica Fuzzy é
utilizada na modelagem do problema da interagdo homem-maguina, onde cada atributo de confiabilidade
humana é representa por uma composicao de termos linglisticos, obtidos em um processo de avaliagao feito
através do julgamento dos especialistas, sendo a analise do experimento realizada através de simulagio no
software Fuzzy Tools do MATLAB 6.5.

Dissertagdo 10

Titulo: ESTRATEGIAS DE INTEGRAK;EO DISCIPLINAR PARA A EDUCAK;ED TECNOLOGICA:
ABORDAGENS UTILIZADAS NO ENSINO DE ELETRONICA NO CEFET/R]

Autor: José Carlos Corréa de Andrades

Orientador: Maria da Gléria de Faria Leal

RESUMO: Esta dissertagdo objetiva encaminhar reflexies ao meio académico sobre o processo de ensino-
aprendizagem em eletrinica, tanto em nivel médio quanto em nivel superior. Insere-se no ambito mais amplo
de pesquisas que buscam diagnosticar e especificar as necessidades na formagao de um profissional na area
tecnologica, em fungao dos novos requisitos profissionais do trabalho contemporaneo. A demanda por uma
maior convergéncia de inimeras dreas do saber humano e adaptabilidade a rapidas mudancas e inovacoes
motivou um estudo de caso predominantemente qualitativo, de carater exploratdrio, que focou seu estudo no
desenvolvimento de estratégias docentes referentes 3 minimizacao do problema da fragmentacio do
conhecimento. O universo de pesquisa envolveu dois ambientes do CEFET/R): o Curso Técnico de Eletrénicaeo
Departamento de Engenharia Elétrica. Através da utilizacao de referencial tedrico sobre integracao disciplinar e
visdo sistémica, do levantamento sobre a legislacao referente a drea profissional, de observacoes de aula,
entrevistas com os docentes de disciplinas especificas e andlise comparativa de planejamentos e programas ao
longo do tempo, procurou-se comparar e integrar os elementos tedrico-priticos das atividades docentes,
verificar a adequagdo a legislagdao educacional, e constatar a necessidade de uma formagao pedagdgica
especifica para os docentes de base técnica e tecnoldgica. Os resultados das andlises sustentam algumas
percepcoes iniciais do pesquisador, a partir de sua experiéncia como professor do Curso Técnico de Eletrdnica
do CEFET/R). Evidenciam-se: a existéncia de uma dificuldade discente para relacionar saberes, em funcio do
contedido dividido por disciplinas; uma formacao pedagégica tradicional nio adequada 3 educacio
profissional tecnolégica; a experiéncia docente como a maior formadora da didatica utilizada; diferentes
percepcdes quanto a formacao do profissional, o que produz procedimentos didaticos distintos entre o Curso
Técnico e a Engenharia. Espera-se que as trocas de experiéncias e o contato com conhecimentos tedricos mais
amplos e solidos obtidos no resultado deste estudo possam trazer contribuicdes para os professores, no sentido
de refletir continuamente sobre sua pratica e superar as limitagdes da pratica individual e do senso comum. Com
uma maior sistematizagdo das novas abordagens de trabalho, busca-se proporcionar uma base para o
desenvolvimento de novas pesquisas e de um método didatico adequado a educacao tecnoldgica
contemporinea, Esse mélodo pode ser aplicado, futuramente, em cursos de formagio de professores e, pela sua
visdao holistica, ndo s6 no ensino de eletrdnica, como também em gualquer drea do conhecimento, facilitando a
elaboragio de curriculos integrados.
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Dissertacao 11

Titulo: A CDNSTRU(:EO DE UM MAPA DO CONHECIMENTO: PROPOSTA DE ESTUDO DA ROTINA DO
LABORATORIO DE DIAGNOSTICO POR DNA DA UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JAMEIRO
Autor: Braulio Tito dos Santos

Orientador: Antonio Mauricio Castanheira das Neves

RESUMO: O mapa do conhecimento é uma ferramenta que auxilia as tomadas de decisdo dentro das
organizagies, a exemplo de um mapa dentro de um campo de batalha, com as informagdes necessarias para
implementar a estratégia eficaz no cendrio formado por relagées humanas, tecnologia e processos de negécio.
Com o aumento de informagdes proporcionado pelo advento das novas tecnologias, lornou-se necessario
desenvolver ferramentas que possibilitem a busca e o recebimento de informacdes mais restritas a pratica de
trabalho. Admite-se entio que a agdo pessoal deve interferir proativamente no processo de busca, com a
intencao de direcionar as informacgoes demandadas.

O objetivo desta dissertagdo € propor a agio através de um mapa do conhecimento do Laboratdrio de
Diagnosticos por DNA com o estabelecimento objetivos que delineiam os diversos estagios que compdem o
processo laboratorial, agregando conhecimentos gque contribuam para a andlise, corregio e integragio, com
reflexos positivos nas agoes de ensino, pesquisa e extensao. Como base para essa proposta € sugerido o software
Fersonal Brain, que permite mapear os fluxos e os inter-relacionamentos das informagoes internas e externas a
organizagdo através da utilizacao da arquitetura de mapas de conhecimento.

Dissertacao 12

Titulo: APLICACAO DA ENGENHARIA DA CONFIABILIDADE NO APRIMORAMENTO DA MANUTENCAO
DE MEIOS MILITARES: UM ESTUDO DE CASO

Autor: Antdnio Carlos Rodrigues dos Santos

Orientador: José Luiz Fernandes

Coorientador: José Antonio Assuncio Peixoto

RESUMO: O presente trabalho tem como objetive contribuir para o aprimoramento de um programa de
manutencao cujo planejamento privilegia, em um mesmo momento, a execugdo da revisdo geral de todos os
sistemnas e componentes que compdem o equipamento., Assim, este estudo explora a possibilidade de substituir
esse modelo de revisdo pela realizagdo da manutengdo por sistemas, em diferentes momentos, segundo a
necessidade de cada um deles. Para a consecugao dessa tarefa, a metodologia empregada serd a da andlise de
confiabilidade. Os dados obtidos constam do hisldrico da manutengdo. Para concepgdo do tema, serd
observado, em particular, como estudo de caso, a amostra dos dados de campo dos Carros de Combate 5K
105A25. A composicio da amostra, apos o leste de aderéncia, possibilitara determinar se essa distribuigio de
probabilidade segue o modelo de distribuicao teérica Mormal, Log normal, Weibull ou Exponencial. O teste de
aderéncia a ser utilizado serd o de Kolmogorov-Smirmov, por ser um teste vilido para qualguer tamanho de
amostra. Serd empregado o software Weibull + + 6 para auxilio no desenvolvimento dos trabalhos. Em
complemento ao estudo, serd empregada a técnica da representagio de processo sem forma de fluxo (IDEF -
Integration DEFinition) como ferramenta para o mapeamento do abastecimento de sobressalentes e cujo
propdsito visa eliminar os gargalos do desenvolvimento dessa atividade, Como conclusdo dos estudos,
pretende-se sugerir modificages no sistema de manutengao ora empregado.
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Dissertacao 13

Titulo: APLICACAO DA METODOLOGIA DE ACV COMO APOIO PARA AVALIACAO DO DESEMPENHO
OPERACIONAL NA PRODUCAO DE SACOS PLASTICOS USANDO MATERIAL RECICLADO: UM ESTUDO
DE CASO

Autor: Gabriela Delgado Ibrahim Saraiva

Orientador: José Antonio Assuncio Peixoto

Coorientador: Leydervan de Souza Xavier

RESUMO: O aumento da produgao de produtos decorrente da globalizacdo impacta diretamente no meio
ambiente, pois o descarte para a natureza ocorre com maior rapidez e freqliéncia. O saco plastico € um material
usado de forma intensa como embalagem, por ser eficiente para transportar materiais semi-tmidos como carne,
laticinios, e, ainda, para utilizagdo com outros fins, A gestdo ambiental na produgdo, uso e pés-uso do saco
plastico &€ um importante fator para o equilibrio ambiental e social, considerando que, por esse material nao ser
biodegradavel, causa forte impacto ambiental, mas, por outro lado, lem grande importancia econdmica e social
no Brasil, por ser totalmente reciclivel, criando oportunidade de geracao de trabalho e renda de forma
compensatdria. Devido a releviancia do lema, foi realizado um estudo de caso nesse setor, envolvendo duas
empresas: uma produtora de graos reciclados, e outra voltada para a fabricagao de sacos plasticos. O estudo
analisou o processo produtivo desenvolvido nas duas empresas, que sdo situadas na mesma planta, visando &
identificagdo de indicadores de desempenho adequados a gestio ambiental do processo de producao
empregado, Para alcangar esse objetivo, tomou-se como base as diretrizes das normas da série 150 14000,
relacionadas a metodologia de ACV e a aplicagao do software Umberto, para identificar os aspectos ambientais
gue sio determinantes na identificagdo dos indicadores ambientais.

Dissertacdo 14

Titulo: ESTUDO COMPARATIVO DE METAIS DE SOLDA DE ALTA RESISTENCIA OBTIDOS PELOS
PROCESSOS ELETRODO REVESTIDO EARAME TUBULAR

Autor: Humberto Nogueira Farneze

Orientador: Luis Felipe Guimaries de Souza

Coorientador: Jorge Carlos Ferreira Jorge

RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo realizar um estudo comparativo entre os metais de solda de alta
resisténcia obtidos pelos processos eletrodo revestido e arame tubular, considerando a produtividade desses
processos, as propriedades mecanicas, em particular o comportamento em tenacidade ao impacto, e a
correspondente microestrutura, O aumento da utilizacdo de agos de maior resisténcia mecanica tem
demandado dos fabricantes de consumiveis novas formulagdes, visando compatibilizar essa alta resisténcia
com niveis de tenacidade aceitiveis. Tem sido observado, de modo geral, que os metais de solda de alta
resisténcia tendem a apresentar redugao da tenacidade ao impacto, particularmente quando submetidos a
tratamentos térmicos de alivio de tensbes [TTAT). Para este estudo, realizou-se a soldagem pelos processos
eletrodo revestido e arame tubular, As juntas soldadas foram analisadas nas condigdes de como soldado e apos
TTAT de 580°C por 2 horas. Foram realizados ensaios mecanicos de tracdo, dureza, impacto Charpy-V e
ensaios metalograficos para caracterizagao microestrutural. Adicionalmente, foi efetuada uma analise da
produtividade entre os processos. Os resultados mostram que os procedimentos adotados para soldagem com
arame tubular e eletrodos revestidos possibilitaram obter niveis de resisténcia mecinica satisfatdrios, com
excegdo do valor de alongamento percentual e da estricgdo para o arame tubular na condigao de como soldado.
Os ensaios de impacto mostram que ambos os metais de solda apresentam tenacidade ao impacto satisfatoria,
tanto na condigdo de como soldado quanto na de TTAT, observando-se que, para o arame tubular, a tenacidade
an impacto € inferior a do eletrodo revestido, em ambas as condigies situando-se praxime ao limite do critério
de aceitacao aplicado de 50 joules a 0°C na condigdo de TTAT. Verificou-se que a produtividade propiciada
pelo processo arame tubular foi aproximadamente duas vezes superior ao processo eletrodo revestido, Dessa
forma, a vantagem inerente ao processo arame tubular deve ser complementada pela consideragio do conjunto
das propriedades mecanicas obtidas, orientando a selecao adequada do processo de soldagem, em particular,
para aplicagdo em equipamentos que operam sob condigoes de fadiga.
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Dissertacao 15

Titulo: TRABALHO E SOFRIMENTO PSiQUICG: UM ESTUDO DECASO NOBANCO DO BRASIL
Autor: Wagner Dias Vicente Bento

Orientador: Antonio Mauricio Castanheira das Neves

RESUMO: Neste estudo procura-se fazer uma combinacio dos dados originados da fala de profissionais do
Banco do Brasil sobre o tema "sofrimento no trabalho® com as teorias propostas pela Psicodinamica do Trabalho,
especialmente com as pesquisas desenvolvidas pelo grupo de Christophe Dejours, médico do trabalho,
psiquiatra, psicanalista e membro do Laboratorio de Psicologia do Trabalho do Conservatdrio Nacional de Artes
e Oficios de Paris. O problema da pesquisa foi desvendar se ha sofrimento psiquico entre os trabalhadores do
Banco do Brasil, tendo como objetivo geral descrever esse sofrimento dos profissionais da area de valores do
Banco do Brasil; contribuir para o questionamento do modelo de processo de trabalho prescrito e sua influéncia
na producio de conhecimento; comparar o sofrimento dos trés grupos pesquisados, procurando por
convergéncias, divergéncias, corroboractes e contradicoes. O projeto foi desenvolvido como uma pesquisa
gualitativa, ndo-experimental, de cardter exploratério, complementada por um estudo de caso, O método
observacional, com observacdo participante natural [guando o observador pertence 3 mesma comunidade ou
grupo gue investiga), foi escolhido por facilitar o rapido acesso a dados sobre situagdes habituais em que os
membros das comunidades se encontram envolvidos; possibilitar captar as palavras de esclarecimento que
acompanham o comportamento dos observados. Como instrumento de colela de dados, optou-se pela
entrevista semi-estruturada individual, porque a entrevista € uma técnica eficiente para a obtencao de dados em
profundidade acerca do comportamento humano e os dados obtidos sdo suscetiveis de classificacao e de
analise. O estudo de caso foi realizado com um dos Centros de Suporte Operacional Valores, vinculado a
Unidade de Suporte Operacional, que tem atualmente 69 funciondrios. A pesquisa foi realizada com uma
amostra de 20 pessoas voluntarias, conforme as gquantidades a seguir: 10 funciondrios do segmento operacional
{jornada de 6 horas); 7 funcionarios do segmento operacional (jornada de 8 horas) e 3 funcionarios do segmento
gerencial (jornada de 8 horas). Algumas dreas de trabalho deverao ser beneficiadas com os resultados desta
pesquisa: organizacional, seguranga e medicina do trabalho, comunicagdo interna, etc,

I 73 D
Rewista Tecrohonia & Culrurs - Rio de laseio - apo 10 - 6" 12 - ppe 6407 3 - - jasfun, 2008

—

ISSERTACOES

QO







TECNOLOGIA & CULTURA
Revista do Centro Federal de Educacao Tecnolégica Celso Suckow da Fonseca — CEFET/R)

NORMAS EDITORIAIS

A revista Tecnologia & Cultura, direcionada a um pdblico constituido por docentes,
alunos, pesquisadores e empresarios envolvidos com os desafios inerentes a producdo e
utilizagdo das modernas tecnologias, na sociedade em geral e brasileira, em particular, tem
como objetivo fomentar debates multidisciplinares no campo do saber tecnologico. Para
focalizar temas considerados importantes nesse debate, procurou-se definir trés grandes segoes
no corpo da revista:

. Tecnologia & Sociedade;
. Tecnologia & Gestao;

. Tecnologia & Inovagao.

Tecnologia & Sociedade (T&S)

Secao voltada a trabalhos que tenham como foco a tecnologia como atividade humana, ai
incluidos estudos de historia, filosofia e sociologia da tecnologia, e de educacio cientifica e
tecnologica.

Tecnologia & Gestao (T&G)

Secao que pretende divulgar trabalhos na area de politica e gestao da tecnologia, realizados
mediante pesquisas de campo, estudos de caso ou investigagbes empiricas. Serdo aceitos
trabalhos que apresentem idéias, experiéncias, questionamentos e analisem praticas e solucoes
nesse campo.

Tecnologia & Inovacao (T&I)

Secao conformada por trabalhos que descrevam artefatos, softwares e processos técnicos
desenvolvidos por engenheiros, tecnélogos e lécnicos, em instituigdes de ensino ou empresas.
O objetivo é divulgar e trocar informagoes a respeito de inovagdes que venham sendo
desenvolvidas e possam ser absorvidas pelo setor produtivo.

Trabalhos que fujam as perspectivas indicadas nessas secdes poderao ser publicados,
desde que atendam, na avaliacao dos editores, ao campo de saber assumido na revista.

Os lextos, de carater tedrico ou empirico, deverdo ser inéditos. A responsabilidade por
seu contetido € exclusiva dols) autor(es), que develm) observar principios éticos e de direitos
autorais.

Os trabalhos aprovados terdo os direitos de publicagio, por meio impresso ou
eletronico, reservados a revista Tecnologia & Cultura.

APRESENTACAO DOS TRABALHOS
Os trabalhos (artigos ou outros) deverdao considerar a seguinte formatacao:

. Tamanho do texto: entre 4.000 e 6.000 palavras, incluidas as referéncias bibliograficas;
. Titulo (méaximo de 10 palavras), resumo (maximo de 150 palavras) e palavras-chave (maximo
de cinco), em portugués e inglés;




. Formatagao: tamanho A4, editor de texto Word, margens 2,5cm, fonte Arial 11, espacamento
simples.

. Referéncias bibliograficas no corpo do texto (indicacao do sobrenome e ano da publicacédo) e
ao final (por ordem alfabética, completas, observadas as normas da ABNT: NBR-6023).

. Notas ao final do texto, numeradas seqiiencialmente, antes das referéncias bibliograficas.

. Diagramas, quadros e tabelas numerados seqiiencialmente, comtitulo e fonte, e referenciados
no corpo do trabalho {em caso de fotos ou figuras de alta resolucgdo, envio de arquivo em
separado, no formato .jpg, com indicacao de posicao no texto).

A submissdo do trabalho & Comissao Técnico-Cientifica deverd considerar o seguinte
procedimento:
. Envio do trabalho por meio eletrénico (artigorevista@cefet-rj.br), contendo o texto com as
informacoes nos respectivos campos:

Titulo

MNome(s) dols) autories)

Resumo (em portugués)
Palavras-chave

Abstract (em inglés)
Keywords

Texto

Motas (se houver)

Referéncias bibliograficas

Dados dols) autor(es): nome, qualificacio académica, instituicao em que atua, cargo, endereco,
telefone, e-mail

Indicacao da secao em que o(s) autor(es) deseja(m) ter seu texto publicado:
()T&S ()TE&G () T&I

Informacoes e esclarecimentos padem ser buscados junto a Edson Galiza, da Diretoria
de Gestao Estratégica, pelo endereco revista@cefet-rj.br, ou pelo telefone 2566-3160.

PROCESSO DE AVALIACAO

Contendo os trabalhos enviados para Tecnologia & Cultura a indicagao da secdo em
que os autores desejam ter seus textos publicados, havera uma primeira verificacido da
pertinéncia do conteddo em relagdo a indicacao, sendo, em seguida, enviados (ou ndo) as
editorias competentes.

Caso determinado texto ndo seja aceito na primeira verificagdo, sera devolvido aols)
autor(es) com uma justificativa da primeira avaliagdo.

Cabera a cada editoria encaminhar o texto para avaliagdo sigilosa de pares. Uma vez
aprovado, passard por uma revisio ortografica e gramatical.

Textos com grande ndmero de erros ortograficos ou gramaticais serdo devolvidos aos
autores para que processem as devidas corregoes antes mesmo da avaliagio dos pares.

Os autores serao comunicados por e-mail da aprovacgio e do periodo de publicagio dos
trabalhos, de acordo com a programacio da revista.




