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Conceitos bésicos de instrumentacdo biomédica; classificacdo de instrumentacdo e equipamento biomédico;
principios de funcionamento dos amplificadores de instrumentacdo e requisitos para a instrumentacao
biomédica . Aplicacdes dos amplificadores na aquisicdo de sinais biolégicos tais como eletrocardiograma,
eletromiografia, eletroencefalograma, eletrocorticograma, correntes idnicas e potencial de agdo. Principio de
funcionamento e exemplos de aplicacdo de estimuladores elétricos para as areas de cardiologia, neurologia e

de reabilitagdo.
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OBJETIVOS GERAIS

Capacitar o aluno a compreender os principios que regem o funcionamento dos sensores, instrumentacao e
equipamento na industria médica e os requisitos para projeto de instrumentacdo biomédica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar conceitos e caracteristicas importantes relativos ao projeto e desenvolvimento de
equipamentos eletro médicos.

Projetar e construir equipamentos (hardware e software) para medicdo de bi potenciais.

Estudar os Instrumentos de medida, armazenamento e monitoramento de sinais biomédicas
Conhecer o funcionamento dos sistemas de imagens medica e os usados em terapia

Demonstrar conhecimento basico a respeito das normas nacionais e internacionais para producéo e
comercializacdo de equipamentos eletro-médicos.

METODOLOGIA

Aulas expositivas, assim como a apresentacgdes de slides por meio de recursos audiovisuais. O aprendizagem
sera assistida por notas de aula disponibilizadas pelo docente aos estudantes.

Listas de exercicios de fixagdo e praticas de simulagdo e montagem serdo disponibilizadas pelo docente aos
estudantes.

As aulas praticas serdo realizadas no Laboratdrio de controle e automacao. Visitas técnicas a os centros hospitalarios
serdo programadas.

CRITERIO DE AVALIACAO

A avaliagdo sera realizada com base em uma prova dissertativa individual com o propdsito de medir o
aprendizado do discente e projetos de simulagdo e montagem serdo previstos para a composigdo da nota final.
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PROGRAMA

1. Fundamentos de fisiologia e propagacao de bi potenciais

Potencial de membrana
Potenciais de acéo
Volume condutor

Teoria de angulos soélidos

2. Eletrodos para bi potenciais

A interface eletrodo pele

Polarizacéo

Eletrodos polarizaveis e ndo-polarizaveis
Modelos de circuitos

Artefato de movimento

Eletrodos de superficie e internos

Arranjo de eletrodos

Microelétrodos

Eletrodos para estimulacédo elétrica de tecidos




3. Medic¢Bes de bi potenciais

Eletromiograma
Eletrocardiograma
Eletroneurograma
Eletroencefalograma
Eletroretinograma

4. Instrumentos de medida, armazenamento e monitorizacédo

Fundamentos da Instrumentacao biomédica
Sinais e Eletrodos Bi elétricos

Transdutores fisioldgicos

Sistemas de Gravacao

Gravadores Biomédicos

Sistemas de Monitorizacdo de Pacientes
Instrumentos de Arritmia e Monitorizagdo Ambulatéria
Instrumentos de Monitorizag&o Fetal
Telemetria biomédica e telemedicina
Oximetros

Medidores de fluxo sanguineo

Medicéo de débito cardiaco

Analisadores de Func&o Pulmonar
Instrumentos de Laboratério Clinicos
Analisadores de Gases de Sangue
Contadores de células sanguineas
Audidmetros e Aparelhos Auditivos
Seguranca do paciente

5. Sistema de imagens medica

Maquinas de Raio-X e Radiografia Digital
Tomografia Computadorizada por Raios X
Sistemas de Imagem Médica Nuclear
Sistema de Ressonancia Magnética
Sistemas de Imagem por Ultrassom
Sistemas de Imagem Térmica

6. Equipo de terapia

Marcapasos cardiacos

Desfibriladores cardiacos

Instrumentos para Cirurgia

Aplicacdes do laser no campo biomédico
Equipamento de Fisioterapia e Eletroterapia
Maquinas de Hemodialise




PROGRAMA cont.

Litotriptores

Magquina de anestesia

Ventiladores

Equipamento de Radioterapia

Sistemas automatizados de entrega de medicamentos

7  Principios basicos das normas e regulamentagfes para equipamentos eletro-médicos

Regulamenta¢des ANVISA

Normas IEC ABNT 60601

Boas praticas de fabricacao de produtos médicos

Ensaios basicos e o processo de certificacdo de equipamentos eletro-médicos

Laboratério :

Agquisicao de sinais biomédicos com sistemas micro controlados
Projeto de interface grafica e instrumentacéo virtual
Amplificadores e filtros para bio instrumentacéo
Acondicionamento de sinais biomédicas




