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Sistemas Digitais. Topicos basicos em controle automatico. Sistemas de aquisi¢do de dados. Atuadores elétricos, hidraulicos
e pneumaticos. Controladores Logicos Programaveis. Linguagem Ladder. Linguagem de Lista de Instrugdes. Linguagem
Grafset. Sistemas de Controle por CLP. Redes Industriais.
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MORAES, Cicero C. e Castrucci, Plinio de L., - Engenharia de Automagao Industrial, 2* edi¢do, LTC, 2007.

2. NATALE, Ferdinando, - Automagéo Industrial, 10* edi¢o, Erica, 2000.
3. MACKAY, Steve, e outros, - Practical Industrial Data Networks, 1* edi¢do, Newnes, 2004.
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PRUDENTE, Francesco, - Automacao Industrial - PLC: Teoria e Aplicagdes, 1* edi¢do, LTC, 2007.
PRUDENTE, Francesco, - Automacao Industrial - PLC: Programagao e Instalacao, 1* edi¢do, LTC, 2010.
ALVES, José L., Instrumentacdo, Controle e Automagao de Processos, 2% edicdo, LTC, 2010.
SILVEIRA, Paulo R. e Santos, Winderson E., - Automagéo e Controle Discreto, 8* edigao, Erica, 2007.
GROOVER, Mikell P., Automagao Industrial e Sistemas de Manufatura, 3* edi¢do, Pearson, 2011.

OBJETIVOS GERAIS

Capacitar o aluno a projetar sistemas automatizados através do desenvolvimento l6gico de programagdo em CLP.

METODOLOGIA

Parte tedrica: Aulas tedricas expositivas.

Parte pratica: Praticas em laboratério.
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CRITERIO DE AVALIACAO

Média = (P1 +P2)/2

Média = 7,0 -> Aprovado

Média < 7,0 -> O aluno fara Prova Final
(Média + Prova Final)/2 = 5,0 -> Aprovado
(Média + Prova Final)/2 < 5,0 -> Reprovado

PROGRAMA TEORICO

1. Portas logicas

1.1. AND

1.2. OR

1.3. NAND

1.4. NOR

1.5. Inversora

1.6. XOR

Algebra Booleana, simplificagio de circuitos 16gicos
Introducao a sensores e atuadores

Introdugdo a controlador 16gico programével (CLP)

I

Configuragdo do CLP

5.1. Cartdo da CPU

5.2. Cartdo de entradas analdgicas
5.3. Cartdo de saidas analogicas
5.4. Comunicacao

Programagdo em Ladder
Programacdo em Lista de Instru¢des

Programagdo em Grafcet (Sequential Flow Chart)

o ® =2

Blocos de Operagao
9.1. Contadores
9.2. Temporizadores
9.3. PWM (controle de motor de corrente continua)
9.4. Pulso
9.5. Registrador
9.6.  Shift Register
9.7. PID
9.8. DRUM (STEP)
9.9. Operagdes Matematicas
10. Redes de Comunicag¢éo Industrial
10.1. Meios Fisicos
10.1.1. Ethernet
10.1.2. RS 232, RS 422, RS 485
10.2. Protocolos
10.2.1. TCP-IP
10.2.2. ModBus
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PROGRAMA EXPERIMENTAL

S A i

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Introducdo ao software TwidoSoft

1.1. Configuragdo do Software e do Hardware

1.2. Programagdo do CLP utilizando Ladder

Elaboragdo de portas logicas (AND, OR, NAND, NOR, Inversora, XOR) utilizando Ladder
Simplificacdo de circuitos logicos e implementagdo em Ladder

Testes com sensores e atuadores comparando os tipos existentes no laboratdrio
Configuragio de rede mestre escravo (Modbus) através de meio fisico IEC RS232 e Ethernet
Simulaggo de requisi¢des entre o dispositivo mestre (simulador) e o escravo (CLP)

Testes e analise de diferentes protocolos Modbus (RTU, ASCII, Plus, Enron, TCP)

Configuragdo do CLP (base da CPU, cartdes de entradas e saidas analdgicas, comunicagdo serial e Ethernet “ModBus
TCP”)

Programagdo em Ladder

9.1. Bobina simples

9.2. Légica de selo com bobina simples

9.3. Bobina set/reset

Logica de controle com contadores (Counters)

Légica de controle com contadores rapidos (Fast Counters)

Légica de controle com contadores muito rapidos (Very Fast Counters)
Légica de controle com temporizador

13.1. Timer On-Delay (TON)

13.2. Timer Off-Delay (TOF)

13.3. Timer - Pulse (TP)

Logica de controle com PWM para controle de motores

Logica de controle com pulso

Logica de controle com DRUM (STEP)

Operagdes matemadticas (+, -, *, /,sqrt, log, In, abs, trunc, exp, expt)
Operagoes utilizando registradores (Register)

Operagdes utilizando registradores de deslocamento (Shift Register)
Logica de controle com PID

Logica de controle com PID-AT

Comparagdo entre PID e PID-AT

Praticas utilizando programag@o em lista de instru¢des

Praticas utilizando programacdo em Grafset (Sequential Flow Chart)

PROFESSOR RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA CHEFE DO DEPARTAMENTO

Cristiano de Souza de Carvalho Jodo Baptista de Oliveira e Souza Filho
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