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InstrugGes: Esta prova contém 5 (cinco) questoes, 2 (duas) figuras, e 2 (duas tabelas), distribuidas
em 3 (trés) paginas. Nao é permitido o uso de qualquer dispositivo eletronico. As solugbes numéricas
podem ser arredondadas até a primeira casa decimal. Utilize no méximo 3 (trés) folhas de resposta,
frente e verso, para cada questao.

Questao 1: Descreva de maneira detalhada o que sao sensores. Comente sobre os tipos mais comuns
utilizados na area de Automacao de Sistemas, e descreva seus modos de operagao.

Questao 2: Defina o que é um Controlador Logico Programével (CLP). Descreva seus componentes
béasicos e suas fungbes. Apresente um histérico do surgimento do CLP na industria e sua utilizagao
ao longo dos anos.

Questao 3: Elabore e apresente um programa em linguagem Ladder para o sistema de acionamento
de dois semaforos, um para os veiculos, com trés lampadas sinalizadoras (vermelha, amarela e verde) e
outro para pedestres, com duas lampadas sinalizadoras (vermelha e verde). O sistema deve satisfazer
as seguintes exigéncias:

(i) o seméaforo para veiculos devera permanecer aberto (verde) por pelo menos 1 minuto;

(ii) quando o pedestre chegar a via para atravessar, ele devera apertar um botao, acionando o
pedido de passagem;

(iii) caso o seméaforo de veiculos ja esteja aberto (verde) por mais de 1 minuto, esse devera passar
para o amarelo, permanecer ai por 5 segundos e, em seguida passar para o vermelho;

(iv) por razoes de seguranga, o semaforo dos pedestres somente passara a verde 3 segundos apds a
passagem do seméforo de veiculos para vermelho;

(v) o semaforo de pedestres devera permanecer verde por 30 segundos;

(vi) apods esse tempo, a luz verde do seméforo de pedestres devera apagar e a luz vermelha deveré,
em seguida, piscar quatro vezes, em intervalos regulares de 1 segundo;

(vii) ao final, a luz vermelha do seméforo de pedestres devera permanecer acesa e o semaforo de
veiculos devera passar de vermelho para verde.

Questao 4: O diagrama da Figura 1 ilustra um sistema de comunicacao serial projetado para
transmitir dados binarios de 12 bits de um dispositivo transmissor TX para um dispositivo receptor
RX. Este sistema utiliza dois sinais digitais distintos que sao transmitidos simultaneamente: SINC
e DADO. Pelo sinal SINC, o TX transmite o sincronismo da comunicacao em forma de uma onda
quadrada digital de frequéncia fixa e ciclo de trabalho de 50%. Pelo sinal DADQO, o TX transmite os
bits “0” ou “1” da palavra binaria de forma serial, mas sincronizados com as transi¢oes de SUBIDA
(0 — 1) do sinal SINC.

Utilizando apenas os operadores e os tipos de variaveis indicados na Tabela 1, elabore e apresente,
de forma mais detalhada possivel, um pseudocédigo utilizando linguagem natural, em portugués e/ou
inglés, para implementar uma rotina de recep¢ao da palavra binaria no dispositivo RX. Os valores
de entrada para a rotina sao os valores binérios dos sinais SINC e DADO. Esta rotina devera:



(a) ler os valores binarios de SINC ¢ DADO;
(

b

armazenar os bits recebidos adequadamente em uma palvara binaria ;

(c) apos completar a recepcao, converter o valor binario da palavra para o decimal equivalente;

)
)
)
(d) imprimir/exibir o valor decimal para o usuario no dispositivo RX.

Considere que a velocidade de processamento da rotina no dispostivo RX é 1000 vezes maior

que a frequéncia do sinal SINC. Apresente uma tabela contendo todas as variaveis e/ou constantes
utilizadas no pseudocodigo e suas descrigoes e/ou definigoes.

Questao 5: Considere-se o circuito loégico combinacional W da Figura 2. Neste circuito, A, B,
S1, 52, Q0, e Q1 sao variaveis logicas que pode assumir os valores “0” ou “1”. No circuito W, as
variaveis A, B sao definidas como as entradas, e Q0, Q1 sao definidas como saidas. Baseado nestas
informacgoes e na Tabela 2:

(a) apresente os desenvolvimentos necessarios para determinar a funcdo légica minimizada do cir-
cuito combinacional Y

(b) desenhe a implementagao do circuito Y, utilizando apenas portas NAND de 2 (duas) entradas.

Operadores Descrigao
Relacionais =, #,<,<,>, 2>
Aritméticos +, =, %,/
Logicos E ou AND, OU ou OR, NAO ou NOT
Atribuicao r « y (x recebe valor y)
Conversao de tipos bin2dec(valor) : converte o binério valor para decimal.
Tipos Descricao
BIT «a Valor binario: a pode assumir os valores 0 ou 1.
BIT VECTOR b | Palavra indexada: os elementos de b podem assumir os valores 0 ou 1.
Ex.:.  b(0)<« 1, b(1)<«0, b2)<« 0, = b=001.

Tabela 1: Questao 4 - Tabela de operadores e tipos.
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Figura 2: Questao 5.

Entradas Saidas

A| B |Qo| Q1

0 0 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 1 0 0

Tabela 2: Questao 5. Tabela Verdade.



